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REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA
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POPIS KNJIGA GLAVNOG PROJEKTA | POPIS SURADNIKA NA IZRADI GLAVNOG PROJEKTA:
Zajedni¢ka oznaka projekta 19/2023

MAPA I:

ARHITEKTONSKI PROJEKT

TD: 19/2023

Glavni projektant: Marko Brajkovié, stru¢.spec.ing.aedif.
Projektant: Martina Paun, dipl.ing.arh.

Prongradbiro d.0.0.0, Marije Radi¢ 2, Zagreb

MAPA II:

GRADEVINSKI PROJEKT - PROJEKT KONSTRUKCIJE
TD: S 33/23

Projektant; Edita Ban, dipl.ing.grad..

Tvrtka: BAN DIZAJN d.o.0.

Tina Ujevi¢a 11, Podgora

MAPA Il

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

TD: 23/388_S

Projektant; Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj., br.ovl.: S1699
Tvrtka: ECO PLAN d.0.0.

Duga ulica 35, Varazdinske Toplice

MAPA IV:

PROJEKT INSTALACIJA VODOOPSKRBE | ODVODNJE
TD: 23/388_H

Projektant; Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj., br.ovl.: S1699
Tvrtka: ECO PLAN d.0.0.

Duga ulica 35, Varazdinske Toplice

MAPA'V:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT - ELEKTROINSTALACIJE
TD: E33-23

Projektant; Matea Jakli¢ Jagi¢, mag.ing.el.

Tvrtka: Elektro Jakli¢ d.o.0., A.T. Mimare 5, Zagreb

MAPA VI:

ELEKTROTEHNICKI PROJEKT SUNCANE ELEKTRANE
TD: FE33-23

Projektant: Matea Jakli¢, mag.ing.el.

Tvrtka: Elektro Jakli¢ d.o.0., A.T. Mimare 5, Zagreb

MAPA VIL:

PROJEKT RACIONALNE UPORABE ENERGIJE | TOPLINSKE ZASTITE,
ZASTITE OD BUKE

TD: 63/2023-F

Projektant: Ivana Znaor, mag.ing.aedif.

Tvrtka: ZNAOR ING j.d.0.0.

Cesta dr. Franje Tudmana, 21217 K. Novi

MAPA VIII:

STROJARSKI PROJEKT - PROJEKT VERTIKALNOG TRANSPORTA
Broj projekta: G5NE4487K

Projektant: Lidija Pranjic, dipl.ing.str.

Tvrtka: OTIS-dizala d.0.0., Prilaz V. Brajkovi¢a 15

ELABORAT 1:

ELABORAT ZASTITE OD POZARA EZOP

Oznaka: 129/23

Projektant: Mladen Vukicevic, dipl.ing.stroj., upisni broj 11

Tvrtka: DEEP SEKTOR d.0.0. za inZenjerstvo i tehni¢ko savjetovanje
Hrvatskih branitelja 24, 21210 Solin

Mjesto i datum: Zagreb, prosinac 2023 god.
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o - Investitor: OPCINA MARCANA
Za projektiranje i na}.dzoru.gradlteljstvu Maré&ana 158, Mar¢ana
10000 Zagreb, Marije Radi¢ 2;
OIB: 39036393587 Gradevina: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
IBAN: HR8423600001102590098 PODUZETNICKOG INKUBATORA
Tel.: 01/ 38 32 840; Fax.: 01/ 38 32 841; Razi okt GLAVNI PROJEKT
. Web: www.prongradbiro.hr azina projekta: .
HERICUIES ELABORAT ZASTITE NA RADU

3. RJESENJE O IMENOVANJU KOORDINATORA ZASTITE NA RADU

Op¢ina Mar€ana
OIB: 34665962557
Maréana 158, Mar¢ana

daje ovo

RJESENJE
O IMENOVANJU KOORDINATORA ZASTITE NA RADU

Imenuje se:
Tomislav Ante Runti¢, mag.ing.aedif.

Investitor : OPCINA MARCANA
Marcana 158, Marcana
Gradevina: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA
Lokacija: Novoformirana k.c. 796/3 k.o. Mar¢ana
(formirana od dijela k.¢.br. 796/3, 342 zgr., 343 zgr., k.o. Mac¢ana)
Razina projekta: GLAVNI PROJEKT

Obrazlozenje

RjeSenje o statusu Koordinatora

Klasa: UP/I-133-02/12-04/190

Urbroj: 524-03-01-01/3-13-6

Zagreb, 6. ozujka 2013 godine,

izdano od Ministarstva rada i mirovinskoga sustava

~ Za Opéinu Marcana

. )
NACELNIE PZEDRAGE,

Mjesto i datum: Zagreb, prosinac 2023 god.
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o - Investitor: OPCINA MARCANA
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4. KOPIJA UVJERENJA O POLOZENOM STRUCNOM ISPITU ZA KOORDINATORA ZA ZASTITU

NA RADU

REPUBLIKA HRVATSKA
MINISTARSTVO RADA | MIROVINSKOGA SUSTAVA
Ispitno povjerenstvo

KLASA: UP/-133-02/12-04/190

URBROJ: 524-03-01-01/3-13-6

U Zagrebu,8- 02ujka 2013,

Na temelju élanka 19. Pravilnika o uvjetima i struénim znanjima za imenovanje koordinatora
za zaétitu na radu te polaganju struénog ispita (»Narodne novine«, br. 101/09. i 40/10.), Ministarstvo
rada i mirovinskoga sustava izdaje

UVJERENJE

0 poloZenom struénom ispitu za koordinatora za zaStitu na radu

Tomislav Ante Runti¢, 30245679579

(ime i prezime kandidata, OIB)

21. veljaée 2013.

dana pred Ispitnim povjerenstvom je poloZio-la

struéni ispit za koordinatora za zastitu na radu u fazi

izrade projekta

(izrade projekta, izvodenja radova)

Ovo uvjerenje je oslobodeno od placanja upravne pristojbe temeliem ¢lanka 7. stavka 1. tocke 14. Za-
kona o upravnim pristojpbama (»Narodne novine«, br. 8/96, 77/96, 95/97, 131/97, 68/98, 66/99, 145/99, 30/00,
116/00, 163/03, 17/04, 110/04, 141/04, 150/05, 153/05, 129/06, 117/07, 25/08, 60/08, 20/10, 69/10i 126/11).

Evidencijski broj uvjerenja Predsjednik Ispitnog povjerenstva

489

Ivica Orag& Sukelj

M Narodne novine d.d., Zagreb - (1) 005590 / - |

Oznaka za narudzbu: 00-5590 / [

Mjesto i datum: Zagreb, prosinac 2023 god.
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10000 Zagreb, Marije Radi¢ 2;
OIB: 39036393587 Gradevina: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
IBAN: HR8423600001102590098 PODUZETNICKOG INKUBATORA
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5.  PRIMJENJENI PROPISI

1. Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

2. Zakon o inspektoratu rada (NN 19/14)

3. Zakon o radu (NN 93/14)

4. Zakon o prostornom uredenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19)
5. Zakon o gradnji (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

6. Zakon o zastiti od buke (N.N. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18)

7. Zakon o zastiti okolisa (NN. 80/13, 153/13, 78/15, 12/18, 118/18)

8. Zakon o tehnickim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13, 14/14, 32/19)
9. Zakon o normizaciji (NN RH br. 80/13)

10. Zakon o zastiti od poZara (NN 92/10)

11. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/2013),

12. Direktiva VijeCa 89/654/EEZ

13. Pravilnik o zastiti na radu pri ruénom prenoSeniju tereta (NN RH br.42/05)

14. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjene pokretljivosti
(NN 78/13)

15. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 029/2005)
16. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri uporabi radne opreme (NN 21/08)
17. Pravilnik o uporabi osobnih zastitnih sredstava (NN 39/2006)

18. Pravilnik o ispitivanju radnog okoli3a te strojeva i urebaja s povec¢anim opasnostima (NN 114/2002 i
131/2002)

19. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 088/2012)

20. Propisi o visini razine zvuka aksijalnih i radijalnih ventilatora (VDI 2081)

21. HRN EN 12464-1:2008 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 1. dio: Unutra$nji radni prostori
22. HRN EN 12464-2:2008 Svjetlo i rasvjeta -- Rasvjeta radnih mjesta -- 2. dio: Vanjski radni prostori
23. HRN CR 1752:2004 (ventilacija u zgradama)

24. Tehnicki propisi za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN: 87/08, 33/10)

25. Norma HRN EN 62305-1:2007 Zastita od munje - 1. dio: Opéa nacela (IEC 62305-1:2006; EN
62305-1:2006) i normi HRN HD 384.5.54 S1:1999 Elektricne instalacije zgrada — 5 dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 54 poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici)
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1. MJERE ZASTITE NA RADU (arhitektonsko-gradevinski dio)

1.1.LOKACIJA | NAMJENA GRADEVINE
Na k.C.br. 796/3, k.0. MarCana izgradit Ce se kompleks zgrada u funkciji poduzetni¢kog inkubatora.

Projektom se predvida:

- Uklanjanje postojece zgrade na k.C.br. 343 zgr. k.0. Mar€ana, povrsine 26 m2 s obzirom da zgrada
ne ispunjava temeljni zahtjev mehanicke otpornosti i stabilnosti

- Opsezna sanacija i rekonstrukcija postojeceg dijela zgrade poslovne namjene na k.C.br.zgr 342
k.0. Mar¢ana. Ostaci nosivih zidova nekada$nej zgrade Ce se djelomi¢no sacuvati i iskoristiti kao
dio zgrade buduceg poduzetni¢kog inkubatora.

- lzgradnja pomocéne zgrade - skladiSnog prostora: 3 skladiSna prostora (2x50 m2 + 1x25 m2)

- Tijekom realizacije projekta, provedbom parcelacijskog elaborata, od k.C.br.zgr. 343, k.C.br.zgr 342
i k.C.br. 796/3 sve k.0. Mar€ana, nastati ¢e jedna z.k. estica, koja bi obuhvacala zgradu
poduzetni¢kog inkubatora, pomoénu zgradu i pripadajue zemljiSte na kojoj je iste izgradene.
PovrSina novoformirane Cestice bi bila oko 2300 m2, a priklju¢ak na pristupnu prometnicu bi bio sa
sjeverne i zapadne strane.

Prema PPUOM granica novoformirane gradevne Cestice prema prometnici (regulacijski pravac)
kada Sirina i polozaj prometnice nisu odredeni dokumentom prostornog uredenja, mora biti
udaljena od osi postojece prometnice s koje se izvodi pristup na gradevnu ¢esticu najmanje 5 m.

- Uredenje vanjskih povrSina — oblikovanje terena, izgradnja parkiraliSta ( ukljuCujuéi jednu

punionicu za elektriCno vozilo), pristupnih puteva i ozelenjenih povrsina.

Parcela ima neposredan pristup s javno-prometne povrsine. Planira se izvodenje pjeSackog i kolnog
pristupa sa sjeverne i zapadne strane do nerazvrstane ceste NCP na dijelu k.€.br. 573/2 k.0. Mar€ana.

1.2. OPCI ZAHTJEVI ZA MJESTA RADA

Poslodavac je u svrhu zastite na radu, obvezan osigurati da:

e su prometni putovi do nuznih i drugih izlaza stalno prohodni,

e se mjesta rada, s pripadajucom opremom i uredajima redovito odrzavaju, a utvrdeni nedostaci
odmah otklone,

e se mjesta rada, oprema i uredaji redovito Ciste do primjerene higijenske razine, a posebno uredaiji
za provjetravanje,

e se sigurnosna oprema i uredaji namijenjeni za sprje¢avanije ili uklanjanje rizika redovito odrzavaju i
provjeravaju.

Nadzorni uredaji se mogu postaviti na mjestu rada samo u svrhu zastite od razbojstva, provala i sl., na

nacin da radnici nisu trajno u vidnom polju nadzornih uredaja.

Mjesta rada je potrebno ergonomski prilagoditi.

1.3. INFORMIRANJE RADNIKA

Radnici odnosno njihovi predstavnici moraju biti obavijeSteni o svim mjerama sigurnosti i zastite zdravlja
na mjestu rada, koje poslodavac poduzima u skladu s Pravilnikom o zastiti na radu za mjesta rada (NN
029/2013), i Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18). Poslodavac je
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obvezan savjetovati se s radnicima odnosno njihovim predstavnicima o svim pitanjima vezanim za
provedbu odredaba citiranih propisa.

1.4. OPIS RADNIH PROSTORIJA

Zgrada poduzetnikog inkubatora bi se sastojala od 6 prostora/radionica namijenjenih za rad
poduzetnika. U prizemlju bi bile dvije prostorije za obavljanje djelatnosti sukladnih prostornoj namjeni,
sanitarini Cvor, spremiSte, dizalo i unutarnje dvokrako stubiSte, a na katu do 4 radna prostora
organizirana duz centralnog hodnika, sanitarni ¢vor, kuhinja i spremite. Prostor kuhinje zami$ljen je
kao prostor socijalizacije. U sklopu sanitarnih prostora je predviden sanitarni ¢vor za osobe s posebnim
potrebama na svakoj etazi. Takoder je planiran pristup katu osobama s invaliditetom i smanjene
pokretljivosti preko dizala.

Namjena zgrade (poslovna), tlocrtna povrsina i poloZaj gradevine bi ostali nepromijenjeni. Oblikovanje,
povijesna struktura i graditeljska cjelina gradevine ostaju nepromijenjeni prilikom ¢ega je sauvan
autohtoni oblikovni izraz. Takoder se zadrzava postoje€i glavni ulaz na jugozapadnom procelju kao i
sporedni ulaz na jugosto¢nom procCelju.

Glavni pristup katu je preko unutarnjeg dvokrakog stubista Sirine 110 cm.

U predmetnom dijelu gradevine radnici ¢e obavljati slijedece vrste poslova:

e U obavljanju svojih radnih zadataka koristiti ¢e elektronicku opremu (racunala, scaneri, telefax
uredaiji, fotokopirni uredaiji i sl.)

e Poslovi CiS¢enja (Cistacica, spremacica):

Odrzavanije CistoCe u radnim i pomo¢nim prostorijama usisavanjem, brisanjem prasine, ¢iScenjem

sanitarija, pranjem prozora i sl., te dezinfekcija povrsina i predmeta.

U svom radu koriste kemijska, antistatiCka i ostala sredstva za Ci§¢enje i odrZzavanje povrsina.

Gradevina je projektirana tako da u eksploataciji budu trajno osigurani:
stabilnost gradevine na staticka i dinamiCka opterecenja
stabilnost na klimatske utjecaje

odvodenje atmosferskog taloga

odvodenije produkata tehnolo$kog procesa

zastita od pozara

zastita od buke

provjetravanje prostorija

prirodno, odnosno umjetno osvjetljavanje

toplinska zastita

sigurno kretanje po gradevini

Pri projektiranju primjenjena su propisana i priznata pravila zastite na radu, sanitarni propisi, te ostali
propisi koji osiguravaju trajan i siguran rad.

Veli¢ina radnih prostorija ovisi o vrsti poslova i radnih zadataka koji se u njima obavljaju, broju radnika i
duZini trajanja rada.
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1.5. VELICINA | VISINA RADNIH PROSTORA

Sveukupna zaposjednutost svih gradevina je 22 osobe.

Osobe koje rade ¢e koristiti nove sanitarne ¢vorove, odvojeno za muskarce i zene i osobe s
invaliditetom i smanjenom pokretljivosti. Svi pomoéni prostori su umjetno osvjetljeni, a neki su i prirodno
osvijetlieni. Svijetla visina radnih i pomoc¢nih prostorija iznosi minimalno 3,0 m.

1.6. PODOVI RADNIH PROSTORA

Pod je projektiran tako da osigurava:

e stabilnost

ravnu povrsinu

sigurno hodanje

toplinsku zastitu

zvuénu zastitu

lako koritenje i odrzavanje
vodonepropusnost ako se zahtjeva
zastitu od poZzara i statickog elektriciteta

ZavrSna obrada podova i projektirana klasa protukliznosti (sprije¢avanje poskliznuéa i spoticanja u
ravnini kretanja) predvidena je od keramickih plocica i epoxy lijevanog poda.

Stabilnost je osigurana na nacin da se predvida prenoSenje optere¢enja na nosivu konstrukciju bez
o$tecenja i trajnih deformacija poda.

1.7. ZIDOVI | KROV GRADEVINE

Pregradni zidovi izvest ¢e se od gips kartonskih zidova i blok opeke. Povrsine zidova radnih prostorija
biti e obojene disperzivnim bojama, a u mokrim prostorijama do odredene visine obloZene keramickim
ploCicama.

Na mjestima rada te u blizini mjesta rada i prometnih putova, prozirni zidovi ili zidovi koji propustaju
svjetlost, a posebno staklene pregrade, bit ¢e jasno oznaCene i napravljene od sigurnosnog materijala i
osigurane da ne dode do ozljedivanja radnika i drugih osoba.

Krov gradevine je ravan, neprohodan.

1.8. VRATA | PROZORI GRADEVINE

Svi vanjski otvori su PVC sa trostrukim IZO ostakljenjem.

Unutarnja vrata su sa¢asta furnirana, osim u sanitarnim ¢vorovima gdje se koriste mediapan ploce.
Prozirne ili prozracne povrsine na vratima bit ¢e napravljene od sigurnosnog materijala i ako postoji
opasnost od ozljedivanja radnika i drugih osoba u slucaju da se vrata razbiju, povrSine moraju biti
zasticene od loma.

Projektirana svjetla Sirina vrata ni na jednom mjestu nije manja od 70 cm.

Prozori i staklene pregrade moraju sprijeciti pretjerane u€inke sunéeva svjetla na mjesta rada, uzimajuéi
u obzir prirodu rada i mjesta rada.

1.9. STUBISTE
StubiSte koje vodi na kat je dvokrako. Korisna Sirina stepeniSnog kraka je Sirine 110 cm. Podest je Sirine
110 cm. Visina stepenica iznosi 16 cm, a Sirina gazista iznosi 30 cm. Stepenisni krak i stepenidno
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odmoriSte duz rubova s otvorene strane imaju zastitnu ogradu s rukohvatom koja je postavijena
kontinuirano na cijeloj duzini stepenista. Visina zastitne ograde iznosi 1,0 m mjereno od poda. Ispuna
zastitne ograde se izvodi u obliku okomitih precki te svijetli razmak izmedu precki ne smije biti veci od
14 cm.

1.10. RASVJETA RADNIH PROSTORA

Prirodna rasvjeta radnih prostorija vrsi se kroz prozore i druge fasadne otvore. U radnim prostorima se
predvida opce umjetno osvjetljenje ovisno o namjeni i dopunsko na mjestima rada. Umjetno osvjetlienje
ispunjava uvjete u pogledu jakosti u skladu sa tehnickim propisima.

Detaljan proracun jacine rasvjete izvr3en je u skladu s HRN EN 12464- 1:2008 (Svjetlo i rasvjeta -
Rasvjeta radnih mjesta - 1. dio: Unutra$nji radni prostori) i dan je u sklopu elektro projekta.

1.11. ZASTITA OD BUKE

Predvideni su takvi materijali koji sigurno sprjeavaju Sirenje buke u okolinu. Buka koja se $iri prema
okolini ne prelazi dopustenih 45 dB.

Vanjska buka nece prelaziti vrijednosti 55 dB danju, ni 45 dB nocu.

1.12. VENTILACIJA RADNIH | POMOCNIH PROSTORIJA

U svima radnim prostorima bit ¢e osigurani u zimskom i lietnom razdoblju povoljni uvjeti rada u pogledu
temperature, vlaznosti i brzine kratanja zraka u skladu s tehni¢kim propisima.

Projektirana je prirodna ventilacija radnih i pomoénih prostora koji imaju otvore na fasadi, prisilna
ventilacija radnih i pomo¢nih prostora koji nemaju otvore na fasadi i klimatizacija radnih prostora.

Pri koriStenju uredaja za klimatizaciju relativna viaznost kretat ¢e se u granicama od 40 do 60%. Ako se
u toplom (lietnom) razdoblju koriste uredaji za klimatizaciju, razlika izmedu vanjske i unutarnje
temperature, nece biti ve¢a od 7 °C, a isti Ce djelovati na takav nacin da radnici nisu izloZeni propuhu
koji uzrokuje nelagodu.

Posto se pojedine radne i pomocne prostorije provjetravaju prirodnim putem kroz prozorska okna, isti ¢e
biti opremljeni s uredajima za lako otvaranje i zatvaranje s poda prostorije. Broj, veli¢ina, raspored i
polozaj otvora za prirodno provjetravanje ¢e biti takav da osigurava izmjenu zraka i mikroklimatske
uvjete u toplom i hladnom razdoblju.

1.13. POMOCNE PROSTORIJE
Pomocne prostorije u predmetnom dijelu gradevine su:
e muski i Zenski sanitarni Cvorevi

Pomoéne prostorije zadovoljavaju sve uvjete po pitanju izvedbe zidova, podova, krovova, stropova,
zagrijavanja, osvjetlienosti, prozracivanja i sl. kao i radne prostorije.

Umivaonici se nalaze u sklopu sanitarija u predprostoru.

Prostor sa umivaonicima projektiran je tako da su u toku koridtenja ispunjeni slijedeci uvjeti:

e posjeduje broj slavina ovisno o vrsti posla i broju radnika

e imati Ce toplu i hladnu vodu, jer se prljavstina ne moze otkloniti pranjem u hladnoj vodi

e projektiran je od materijala koji se lako pere

e imati Ce osigurana sredstva il uredaje za susenje ruku
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Broj nuznika odreden je prema broju korisnika i to prema slijedecem kriteriju:
e 1 nuzZnik na 20 Zena
e 1 nuznik s pisoarem za 30 muskaraca

Dimenzioniranje nuznika:

Namjena Ukupna Spol Sanitarni ¢vor Dimenzija
zgrade: | zaposjednutost | (Zenet+muskarci) sanitarnog Cvora
etaze (radnici) (m)
Poslovna 3 zene 1 Zenski 0,90x1,60
zgrada - 7 radnika 3 muskarca 1 muski 0,90x1,75
prizemlje
Poslovna 5 zene 1 Zenski 0,90x1,60
zgrada - 10 radnika 5 muskaraca 1 muski 0,90x1,75
1 kat
U sklopu
Skladiste 9 radnika 5 muskaraca poslovne zgrade

Nuznici su predvideni u posebnim kabinama.

U prostoru muskog sanitarnog ¢vora projektiran je pisoar.

Svi nuznici ¢e imati uredaj za vodeno ispiranje. U predprostoru se nalazi umivaonik.

Vrata nuznika se zatvaraju s unutarnje strane i imati ¢e mogucnost zakljucavanja. U kabini ¢e se nalazi
kutija sa toaletnim papirom i zidnom vjeSalicom.

1.14. ODLAGANJE OTPADA
Odlaganje otpada Ce biti rijeSeno kontejnerima sa razvrstavanjem otpada po sadrzZaju i prema nacinu
odlaganja koje u toj zoni primjenjuje komunalno poduzece.

1.15. KORISTENJE OPASNIH RADNIH TVARI STETNIH PO ZDRAVLJE
U predmetnim prostorima se ne predvida koriStenje i drzanje opasnih radnih tvari.

1.16. KORISTENJE | DRZANJE ZAPALJIVIH TEKUCINA
U predmetnom prostoru se ne predvida koriStenje i drzanje zapaljivih tekucina.

1.17. CIMBENICI ERGONOMSKE PRILAGODBE GRADEVINE ZA RAD | MJESTA ZA RAD
INVALIDNIH OSOBA

U predmetnom dijelu gradevine su ukljueni svi potrebni elementi sukladno Pravilniku o osiguranju
pristupacnosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom pokretljivosti (NN 78/13).

1.18. PREDVIDIV BROJ RADNIKA PO SPOLU, TE ZAPOSJEDNUTOST PROSTORA
Ocekivana zaposjednutost osobama ukljucujuci i osobe smanjene pokretljivosti:

Za izraCunavanije broja evakuacijskih putova i njihove Sirine koristi se podatak o broju korisnika,
odnosno zaposjednutost prostora. Broj korisnika, odnosno zaposjednutost prostora odreduje se prema
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Prilogu 4 Pravilnika o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
sluCaju pozara (NN broj: 29/13 i 87/15).

Namjena: Povrsina: Faktor Broj
zaposjednutosti: osoba:
Poslovna zgrada - prizemlje 149,45 m2 9,30 m2/osobi 7
Poslovna zgrada - kat 151,32 m2 9,30 m2/osobi 10
Zgrada skladista 127,56 m2 27,90 m2/osobi 5

Sveukupna zaposjednutost svih gradevina je 22 osobe.

Mjesto i datum: Zagreb, prosinac 2023 god.
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1.19. OPASNOSTI | STETNOSTI KOJE PROIZLAZE 1Z PROCESA RADA | NACIN NA KOJI SE TE

OPASNOSTI OTKLANJAJU

grupa radno vrsta Opis opasnosti Mjere zastite
poslova | mjesto | opasnosti
Uredski Administrativni | Mehanicke pad (zbog klizavosti, e odrzavati radne povrsine u ispravnom stanju
poslovi radnici opasnosti oStecenosti, zakrcenosti, | e izvesti protukliznu zavrénu obradu podova na
nepreglednosti radnih onim mjestima gdje postoji moguénost
povrsina i sl.) nastanka ozljede uslijed pada (klizavost i sl.)
Elektricna izravan (direktni) dodir o izvedba el. Inst. i troSila na el. pogon na nacin
energija djelova pod naponom da se onemoguci izravan dodir dijelova pod
prilikom rukovanja naponom (zastita izoliranjem, kucistima ili
troSilima na elektriéni pregradama, postavljanjem dijelova pod
pogon i rukovanja naponom izvan dohvata rukom,dopunska
elementima elektricnih zastita ureCajima diferencijalne struje)
instalacija e koristenje samo ispravne i neostecene
elektri¢ne instalacije koja posjeduje
odgovarajuéu atestnu dokumentaciju i koja je
u skladu s elektro projektom gradevine
neizravan (indirektni) o koristenje strojeva i opreme u klasi Il
dodir uslijed dodira (dvostruko izolirano kugiste)
metalnih kucista e koristenje uredaja za automatsko isklapanje
elektricnih strojeva i napajanja
opreme koja mogu o koristenje samo ispravne i neostecene
uskijed oStecenja izolacije |  elektriéne instalacije koja posjeduje
vodica doci pod napon odgovarajuéu atestnu dokumentaciju i koja je
u skladu s elektro projektom gradevine
Rasvjeta Nepravilan raspored i o Osigurati odgovarajucu razinu osvijetljenosti
nezadovoljavaju¢a snaga (umjetna i prirodna rasvjeta) postavljanjem
rasvjetnih tijela ispravnih rasvjetnih tijela (zadovoljavajuée
Nepravilan poloZaj snage), te osigurati pravilan raspored istih
monitora o obavljati periodicku kontrolu osvijetljenosti u
radnim prostorijama kako bi se na temelju
dobivenih rezultata mogle planirati akcije za
otklanjanje eventualnih nedostatka
o pravilnim postavljenjem monitora na nacin da
na njega ne pada danje ili umjetno svijetlo,
podeSavanije kontrasta na nacin da se
izbjegne blijeStanje, uporaba zaétitnih filtera
da se sprijeci eventualno titranje slike,
podeSavanje pozadine na monitoru na nacin
da pozadina bude svijetle i ugodne boje, a
znakovi tamni kako bi se lakSe uocili
Elektro- Najveéi dio radnog o koristiti monitore nove generacije kod kojih je
magnetska | vremena rad na racunalu zraCenje u frontalnom djelu ispred monitora
zraCenja zanemarivo, tj. “low radiation” monitore
o pravilnim razmjeStajem monitora
(razmjeStajem koji onemoguéava da straznji
dio monitora koji nije u potpunosti izoliran od

Mjesto i datum: Zagreb, prosinac 2023 god.
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zraCenja bude usmjeren prema drugom
zaposleniku), sprije¢ava se utjecaj Stetnog
zracenja na zaposlenika koji se nalazi u
neposrednoj blizini

Fizicki
napori

OstecCenja muskulature

o koristiti odgovarajuce radne stolice koja mora
biti izradene prema ergonomskim nacelima
(pokretna, s moguc¢no$céu vodoravnog i
okomitog podeSavanja, te s moguénoscu
podeSavanja naslona stolice)

o koritenje prostranog radnog stola, izradenog
od materijala koji ne blijesti, visine priblizno 75
cm, s dovoljno prostora za noge

e izbjegavati prisilne polozZaje tijela i izbjegavati
jednostrana opterecenja muskulature,

o planirati kratke odmore u toku radnog procesa
i planirati radni postupak u skladu s fizickim
moguénostima

Mjesto i datum: Zagreb, prosinac 2023 god.
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grupa radno vrsta Opis opasnosti Mjere zastite
poslova | mjesto | opasnosti
Poslovi | Cistacica Mehanicke pad (zbog koristenja o koristenje samo tehnicki ispravnih i odrzavanih
¢isCenja opasnosti naprava za rad na visini) ljestvi ili drugih naprava za rad na visini,
pad (zbog klizavosti, o odrzavati radne povrsine u ispravnom stanju
oStecenosti, zakrCenosti, | e izvesti protukliznu zavr$nu obradu podova na
nepreglednosti radnih onim mjestima gdje postoji moguénost
povrsina i sl.) nastanka ozljede uslijed pada (klizavost i sl.)
Elektri¢na izravan (direktni) dodir o izvedba el. Inst. i tro$ila na el. pogon na nacin
energija djelova pod naponom da se onemoguci izravan dodir dijelova pod
prilikom rukovanja naponom (zastita izoliranjem, kucistima ili
troSilima na elektriéni pregradama, postavljanjem dijelova pod
pogon i rukovanja naponom izvan dohvata rukom,dopunska
elementima elektricnih zastita ureCajima diferencijalne struje)
instalacija e koristenje samo ispravne i neostecene
elektri¢ne instalacije koja posjeduje
odgovarajucu atestnu dokumentaciju i koja je
u skladu s elektro projektom gradevine
neizravan (indirektni) o koristenje strojeva i opreme u klasi Il
dodir uslijed dodira (dvostruko izolirano kuciste)
metalnih kucista o koristenje uredaja za automatsko isklapanje
elektricnih strojeva i napajanja
opreme koja mogu o koristenje samo ispravne i neostecene
uskijed oStecenja izolacije |  elektriéne instalacije koja posjeduje
vodica doci pod napon odgovarajuéu atestnu dokumentaciju i koja je
u skladu s elektro projektom gradevine
Mikroklima | Ceste promjene e organizirati radni proces na nacin da se
mikroklimatskih svojstava sprijeCe Ceste promjene mikroklimatskih
(vlazno/suho, svojstava (vlazno/suho, toplo/hladno), te
toplo/hladno), onemoguci nastajenje propuha
Nastanak propuha
PraSina Podizanje pradine o upotrebom pomocnih radnih sredstava
prilikom Ciséenja (uredaja za automatsko CiS¢enje s vlastitim
spremnikom za pohranjivanje prasine,
usisivagi s mokrim filterom)
o smanjuje se koli€ina prasine koja se podzZe
prilikom CiS¢enja
Fizicki Ostecenja muskulature | e izbjegavati prisilne poloZaje tijela i izbjegavati
napori jednostrana opterecenja muskulature,
o planirati kratke odmore u toku radnog procesa
o planirati radni postupak u skladu s fizickim
moguénostima

Mjesto i datum: Zagreb, prosinac 2023 god.
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2. MJERE ZASTITE NA RADU U SKLOPU PROJEKATA INSTALACIJA
2.1.PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA

Opis primjenjenih mjera zastite na radu
S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili Cetiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zastitu
Zivotne i radne okoline od neZeljenih djelovanja na Zivot, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijaina dobra.
To su:

- opasnost od pozara i eksplozije

- opasnost od kontakta sa medijima

- opasnost od povisenih tlakova i temperatura

- opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Ova posliednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehnickim rjeSenjima
i zaStitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih. Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta
instalacija u skladu sa svojom namjenom predstavlja zatvoren sustav. Prema osnovnim tehnoloSkim
karakteristikama ove vrste objekta u normalnom radu nije predvideno nekontrolirano ispustanje medija u
okolinu niti se na objektu odvija tehnoloski postupak uz prisutnost stalno zaposlenog osoblja.
Pri izvodenju instalacijskih radova treba koristiti zaStitnu opremu i sredstva, kao $to su obuca, zastitna
radna odjeca, kaciga, naoCale, rukavice i ostalu radnu opremu primjerenu takvoj vrsti radova.
Izvodac radova duzan je sve probleme vezene uz siguran rad na objektu rijeSiti u skladu sa vazeéim
pravilnicima i propisima.
Pri montaZnim radovima i radu sa instalacijom i uredajima postoji opasnost zbog:

propustanja sigurnosne opreme

nepravilnog odrzavanja i manipulacije

porasta tlaka

onecis¢enja pitke vode
Instalacija je zasticena od prekomjernog porasta tlaka odzracnom armaturom.
Opasnost od pucanja cijevi i ostalih elemenata instalacije otklonjena je upotrebom kvalitetnog materijala
i opreme, odnosno pravilnom montazom i izvodenjem tlatne probe.
Instalirani uredaji i oprema kada su u uporabi udovoljavaju u smislu opskrbljenosti zastitnim napravama,
osiguranja od udara elektriéne struje, zagadenja od buke, spreavanja nastanka pozara i eksplozije,
razvijanja previsokih temperatura, razvijanja nedozvoljenih vibracija u radnom okoliSu, Stetnih utjecaja
na atmosferu i okoli$, te osiguranja od djelovanja po zdravlje Stetnih tvari i zastita od elektromagnetnih i
drugih zracenja.
Investitor ili po njemu ovlastena osoba duzna je odrzavati instalaciju, opremu i uredaje u stanju koje ne
ugrozava sigurnost i zdravlje korisnika i ispitivati pojedine vrste instalacija u rokovima utvrdenim
tehniCkim propisima. Odrzavanje i ispitivanje je potrebno da vrsi odgovorna osoba angaZirana od strane
investitora.
TreCi medij koji se koristi je R410A i R32 i topla voda. Isti nisu opasni za ljude.
Sustav nadopunjavanja medijem opremljen je svom potrebnom sigurnosnom opremom. Ukoliko dode
do nestanka medija iskljucuje se cijeli sustav uz dojavu o pojavi kvara.
Opasnost od poviSenih tlakova i temperatura
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Daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povisenih tlakova (izrazena opcenito u manjoj
mjeri na objektu), koja indirektno pozitivno utjece na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda
| opreme ovisno 0 uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema
pravilima struke i u skladu s dobrom tehni¢kom praksom. Tako ¢e se na objektu u svrhu spreCavanja
puknuéa zavara ili loma cijevi, primijeniti odgovarajuéi koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu
popustanja cijevnog materijala.

Sustav kompenzacije toplinske dilatacije medija u cijevima izveden je sustavom za odrzavanje tlaka
pomoc¢u ekspanzijske posude. Sustav radi samostalno, a opremljen je svim potrebnim elementima za
zastitu, kontrolu i regulaciju uredaja i funkcionalni rad.

Sto se ti¢e tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, sva su vrata u sanitarijama opremljena il
reSetkama za izjednacenje tlaka ili su podrezana radi spre€avanja nastanka potlaka prilikom odsisa iz
prostora.

Opasnost za ¢ovjekovu okolinu

Priprema sanitarne vode izvedena je u rezimu ¢ija temperatura nije opasna za dodir ruke. Ispitivanjem
kvalitete vode utvrduje se da li je nova instalacija ispravna, a izradena je od odgovarajucih cijevi.
Podizanjem temperature sanitarne vode (vrSi se rijetko uz nadzor) omogucava se unistenje legionele na
toplim dijelovima instalacije.

Ispitivanje nepropusnosti instalacije grijanja vrsi se potrebnim tlakovima i u odredenom trajanju te se na
kraju izvjeS¢ima o uspjeSnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i moze se upotrebljavati.

Svi uredaji ucvrsceni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Odsis iz sanitarija osigurava kvalitetniji zrak u prostorima i omogucuje brZe isuSivanije i provjetravanje
prostora od prirodnog nacina.

Svi ugradeni uredaji i oprema ispitana je i sadrzi ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima
se dokazuje da su sukladni vaze¢im zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu.

Zastita od pojave razlike potencijala na metalnim dijelovima opreme i uredaja izvedena je sustavom
izjednaCenja potencijala tj. posebnim su vodi¢em medusobno povezani, a zatim spojeni na isto
potencijalnu sabirnicu svih metalnih dijelova.

Zastita od slu¢ajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi
elektricne opreme smjesteni zasticeno, a sva spajanja izvedena u razvodnim i prikljuénim kutijama

Svi elektriéni vodovi dimenzionirani su obzirom na struju optereéenja, uvjete smjestaja i struju kratkog
spoja

Zastita od statickog elektriciteta rijeSena je medusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih
dijelova.

Svi uredaji uévrsceni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.

Buka koju proizvode ventilatori uredaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uredaja, odnosno s
predvidenom dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugradeni uredaji i oprema ispitani su i sadrZi ateste i
certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni vazeCim zakonima i
propisima za siguran rad i upotrebu.
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2.2. PROJEKT ELEKTROINSTALACIJA

Ovaj prikaz je raden u skladu sa Zakonom o zaétiti na radu ¢l. 73 (Narodne novine br. 71/14, 118/14 i
154/14). Ovim pravilima mora udovoljavati elektricna instalacija kada bude u uporabi.

MOGUCE OPASNOSTI OD ELEKTRICNE INSTALACIJE POTJECU OD:
- nepravilnog izbora kabela i opreme glede vrste objekta, uvjeta rada i vanjskih utjecaja
- nepravilnog dimenzioniranja
- direktnog dodira
- indirektnog dodira
- struja kratkog spoja
- razlike potencijala
- atmosferskog praznjenja

1. Opci zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od elektricnog udara i spreavanje pozara je

ostvaren sljedeCim mjerama:

a) uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti to je osigurano izborom
opreme prema uputama proizvodaca

b) kod dimenzioniranja i izbora opreme i vodova vodeno je rauna o toplinskim naprezanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehanic¢ka naprezanja i sli¢no), te o
zadovoljenju funkcionalnih uvjeta.

c) elektri¢ni vodovi i oprema zastic¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama
(osiguraci, zastitne sklopke)

2. Opci zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje zastite od elektricnog udara je spreavanje
mogucnosti indirektnog dodira uredaja u kvaru, tj. ograniCenje vremena trajanja napona na
uredaju u kvaru, te spreavanje pojave razlike potencijala na metalnim masama koje pripadaju
elektricnom uredaju, a mogle bi se dijelovima tijela premostiti ili dohvatiti iz stoje¢eg poloZaja. Za
zastitu od indirektnog dodira u slu€aju kvara predvidena je zastita automatskim isklapanjem
napajanja ugradnjom strujne diferencijalne zastitne sklopke (RCD) diferencijalne struje 0,03A. Za
spreCavanje pojave razlike potencijala na metalnim masama izvesti instalaciju izjednacenja
potencijala spajanjem svih metalnih masa u gradevini na uzemljenje (kutiju za izjednagenje
potencijala povezati sa sabirnicom uzemljenja u razvodnom ormaru). Posebno je bitno povezati na
uzemljenje proizvodne linije | linija za odrzavanje | pakiranje. Predvideni sustav zastite odgovara
glede uvjeta prikljucka na elektroenergetski izvor i mjesta postavljanja. Boja zastitnog vodic¢a je
zeleno-zuta, a neutralnog vodica plava (TN-C-S sustav elektriénog razvoda ).

3. Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od elektriCnog udara radi
direktnog dodira dijelova pod naponom rijeSen je na sljedeci nacin:
- na elektriénim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita od direktnog dodira koja
ujedno spreCava dodir s dijelovima pod naponom.
- elektriéni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plastom i zastitnim cijevima ili kanalicama na
visini manjoj od 2 m.
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- uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguraci, prikljucci, i sl.) postavljeni su u zatvorena kucista, razvodne
ormarice, zasticeni izolacijskim pregradama. Na vratima razvodnih ormari¢a predvidena je
bravica za zaklju¢avanje ,a takoder i znak opasnosti od elektrichog udara.

- ispred razvodnih ormaric¢a ostaviti dovoljan manipulativni prostor od najmanje 0.8 m.

- za potrebu sigurne intervencije na elektri¢noj instalaciji u razvodnim ormarima je predvideno
postavljanje odgovarajuceg prekidaca kojim se moze instalacija iza njega staviti u beznaponsko
stanje.

4. Zbog kontrole izvedenih instalacija, prije pustanja u pogon izvrSit Ce se mjerenje efikasnosti
zastite, otpora izolacije, neprekidnosti zastitnog vodica, otpora uzemljiva¢a i drugo. Ova mjerenja
sluze kao pokazatelj stanja instalacija, a za zadovoljenje osnovnog uvjeta spreCavanja nastanka
pozara i za zastitu od elektricnog udara.

5. Za zastitu od atmosferskog praZnjenja objekt je opremljen instalacijom zastite od djelovanja munje

6. Ostalo
- Investitor je duZan nakon preuzimanja objekta i instalacija mora dalje brinuti o ispravnosti,
funkcionalnosti i sigurnosti instalacije, opreme i uredaja radi efikasnosti provodenja zastite.

TEHNICKE ZASTITNE MJERE OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektriénog udara postize se primjenom odgovarajucih tehni¢kih mjera i to:
- istodobne mjere zastite u pravilnom radu ( osnovna zastita )
- istodobne mjere zastite u slucaju kvara

Istodobna mijera zastite u pravilnom radu izvodi se prema normi HD 60364-4-41 (en) i to:
- zastita dijelova pod naponom izoliranjem
- zastita pregradama ili kucistima
- zastita zaprekama
- zaStita postavljanjem izvan dohvata ruke

Istodobna mjera zastite u praviinom radu dijelova pod naponom na opremi i elektrotehnickoj instalaciji
predvidena je upotrebom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih vrijednosti,
kvalitete prema hrvatskim normama, pravilnom i savjesnom izradom i odrZzavanjem opreme i
elektrotehnickih instalacija. Jedan dio opreme koji je pod naponom smjesten je u razvodne ormarice s
kljuem, a pristup imaju samo stru¢ne i ovlastene osobe, dok je ostali dio preteZzno zasticen
izoliranjem (vodovi, rasvjeta, instalacioni pribor i drugo).

Istodobna mjera zastite u slu€aju kvara izvodi se prema normi HD 60364-4-41 (en) i to:
- zaStita automatskim isklapanjem opskrbe s izjednaCavanjem potencijala
- za$tita upotrebom uredaja klase Il ili jednakovrijednom izolacijom
- nevodljivim prostorima
- lokalnim izjednacenjem potencijala
- zastita elektriénim odvajanjem
- dodatna zastita strujnim zastitnim sklopkama (RCD)
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Istodobna mjera zastite u sluCaju kvara dijelova pod naponom u elektrotehnickoj instalaciji TN-C-S
sustava predvidena je automatskim isklapanjem opskrbe. To znaci da vodljivi dijelovi opreme i
uredaja, koji mogu do¢i pod napon moraju biti vezani zastitnim vodi¢em s uzemljenom tockom
napojnog sustava. U cijeloj instalaciji ¢e se poloZiti poseban zastitni vodic na koji treba spojiti sve
metalne mase u objektu. Zastitni vodi€ se spaja na zastitnu sabirnicu u svakoj razvodni ormari koja je
dalje spojena na sabirnicu za izjednacenje potencijala objekta, koja je spojena na uzemljiva€. Zastitni
uredaji (osiguraci) i presjeci vodiCa odabrani su tako da nastupi automatsko isklapanje u vremenu koje
je odredeno zastitom kada na bilo kojem mjestu dode do kvara zanemarive impedancije (kratki spoj)
izmedu faznog vodica i zastitnog vodica ili vodljivih dijelova koji mogu doci pod napon koje ne smije
biti ve¢e od 0,4 s osim za strujne krugove iznad 32A koje ne smije biti vece od 5 s.

U instalaciji je upotrebliena dopunska zastita pomocu strujne zastitne sklopke diferencijalne struje 30
mA za sve prikljuCnice koje koriste nestru¢ne osobe (u nasem slucaju sve prikljunice opte namjene).

Zastita od toplinskog djelovanja izvodi se prema normi HRN HD 384.4.42 S1 i to:

- zastita od pozara
- zastita od opekotina

- za$tita od pregrijavanja

Zastita od poZara je osigurana smjestajem dijelova opreme pod naponom u kuéista koja moraju
izdrzati najviSu temperaturu koju moze proizvesti elektrotehnicka oprema.

Zastita od opekotina je osigurana tako da pristupacni dijelovi koji su na dohvat ruke ne smiju doseéi
temperaturu koja bi uzrokovala opekotine i moraju odgovarati temperaturnim granicama odredenim u

tablici.

Pristupacni dijelovi Materijal pristupacne Najvisa
povrsine temperatura

11C
Sredstvo rada metal 55
koje se drzi u ruci nemetal 65
Dijelovi koji se dodiruju metal 70
ali se ne drze rukom nemetal 80
Dijelovi koji se ne dodiruju metal 80
u redovnoj uporabi nemetal 90

Zastita od pregrijavanja se postize tako da se sistemi za grijanje sa prisilnim zrakom ne mogu ukljuditi
dok se ne postigne dovoljno strujanje zraka, a iskljuce kad strujanje zraka prestane, a aparati za
grijanje vode ili proizvodnju pare u svojoj konstrukciji imaju zastitu od pregrijavanja

(termostat ili ograni¢avac tlaka vode ).

Nadstrujna zastita izvodi se prema normi HRN HD 60364-4-43 i to:
- za$tita od struje preopterecenja
- zastita od kratkospojnih struja

Mjesto i datum: Zagreb, prosinac 2023 god.
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Zastita od struje preopterecenja ostvarena je na osnovu koordinacije vodova i zastitnih uredaja tako
da radna karakteristika koja Stiti elektricni vod mora udovoljiti ovim uvjetima:
1) IB < In < Iz
2) I < 1,45x],
gdje je:
Is =struja za koju je strujni krug projektiran (A)
I, =trajno dopustena struja vodica ili kabela (A)
In =nazivna struja zastitnog uredaja
I,=struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje

Zastita od struje preopterecenja ostvarena je u konkretnom slu¢aju upotrebom automatskih osiguraca
na pocetku svakog strujnog kruga. Na taj nacin ostvarena je zastita vodova i strujnih krugova na koje
se mogu prikljuciti samo ispravna i odrzavana troSila.

Zastita od kratkospojnih struja osigurava prekidanje kratkospojne struje prije nego ta struja
prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima. Za kratke spojeve
koji traju do 5s vrijeme u kojem kratkospojna struja podize temperaturu vodica do najviSe dopustene
izraCunava se priblizno iz izraza:

tks; < tO
2 2

tks = k .IS
gdje je:
t = vrijeme trajanja kratkog spoja u kojem kabel postiZe najviSu dopustenu temperaturu
t, = vrijeme iskljuéenja osiguraca
k = koeficijent tipa kabela koji nije definiran za kabele presjeka manjeg od 10 mm?, trajanje

kratkog spoja preko 5 s i drugo, a ovisi o tipu vodi¢a (od 74 do 135)

S = presjek u mm?

Zastita od razlike potencijala ostvarena je povezivanjem svih metalnih masa na objektu medusobno i
na instalaciju uzemljenja ( prema normi HD 60364-5-54 Niskonaponske elektricne instalacije -- Dio 5-
54: Odabir i ugradba elektricne opreme -- Instalacije uzemljenja, zastitni vodici i zastitni vodiCi
izjednacivanja potencijala (IEC 60364-5-54, MOD; HD 60364-5-54), materijal i uputstva o upotrebi ) ili
pogonsko i zastitno uzemljenje ( prema normi HRN HD 384.5.54 S1 Elektricne instalacije zgrada — 5
dio: Odabir i ugradba elektricne opreme — 54 poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici ).

Kod izbora presjeka vodi¢a (vidi proraun vodova) vodilo se racuna o padu napona u pojedinim
strujnim krugovima. Svaki strujni krug treba biti izveden tako da se moZe razdvojiti od ostalih vodi¢a
pod naponom (spoj u razvodnom ormaru ostvaren je vijcanom vezom ili stezaljkama). U razvodni
ormarima su predvidene zasebne sabirnice za nul i zastitne vodiée. Zile u vodovima u elektriénom
razvodu oznacene su bojama i zila s plavom bojom izolacije obavezno se mora koristiti za nulti vodic,
a zeleno-zuta boja za zastitni vodic.
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lzvodac radova duzan je nakon izvedbe izvrSiti funkcionalno ispitivanje instalacija i to: provjera
pregledom i ispitivanjem ( prema normi HRN 60364 6. dio: provjera, 61. poglavlje: prva provijera ).

Provjera se uglavnom vrsi na iskljuCenoj elektrotehnickoj instalaciji, a pregled obuhvaca provjeru:
1.

2.

3
4
5.
6.
7
8
9
1

0

nacin zastite od elektricnog udara, ukljuCujuéi mjerenje razmaka kod zastite ugradnjom
opreme u kuciste (razvodne ormarice)

zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskog utjecaja vodica prema trajno dopustenim
vrijednostima struja i dopu$tenom padu napona

izbora i podeSenosti zastitnih uredaja

ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja glede rastavnog razmaka
izbora opreme i zatitnih mjera prema vanjskim utjecajima

raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodica

postavljanje shema, plo€ica s upozorenjem ili sli€nih obavijesti

raspoznavanije strujnih krugova, osiguraca, sklopki, stezaljki i druge opreme

spajanje vodica

pristupacnosti i raspoloZivosti prostora za rad i odrzavanje

Opca ispitivanja moraju se izvoditi ovim redom:

Nk =

neprekidnost zastitnog vodica te glavnog i dodatnog vodica za izjednagenje potencijala
otpor izolacije elektrotehnicke instalacije

zastita elektriCnim odvajanjem strujnih krugova (s priklju¢enom opremom)

zastita automatskim isklopom opskrbe

pad napona | impedancija petlje kvara

funkcionalnost (funkcionalno ispitivanje upravljackih i zastitnih uredaja)

mjerenje nivoa opCe i protupanicne rasvjete

mjerenje otpora uzemljenja

5.1. PROJEKT INSTALACIJA VODOVODA | ODVODNJE

PROJEKTIRANE INSTALACIJE
Projekt hidroinstalacija sastoji se od sljedecih dijelova koje je potrebno obraditi:
1. Vanjskog vodovoda
- vodomjerno okno
- dovod sanitarne i poZarne vode do gradevine

2. Vanjske kanalizacije
- Odvodnju sanitarno-fekalnih voda iz gradevine
- Odvodnju oborinskih voda

3. Instalacija unutar gradevine
- razvod sanitarne hladne i tople vode unutar gradevine
- odvodnja sanitarno-fekalnih otpadnih voda iz gradevine
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Vanjske instalacije polozene u rovovima u zemlji

Iskop rovova, organizacija gradilista i pristup moraju biti u skladu sa za tu vrstu radova propisanim

pravilnicima i propisima o zastiti na radu.

Dozvoljena je ugradnja instalacija sa odgovarajucim atestom pri Cemu se spajanje instalacija vrsi,

ovisno o vrsti materijala, propisanim metodama.

Polaganje cjevovoda izvodi se na pripremljenu podlogu u rovovima.

Medurazmak cjevovoda u zemlji mora odgovarati propisima za odredenu vrstu medija.

Zatrpavanje instalacija vrsi se pjeS¢anom ovojnicom ili sipkim materijalom od iskopa.

Odgovorna osoba mora uz ovu dokumentaciju na gradiliStu imati i sve eventualne izmjene, kao |

plan gradilista.

Plitko poloZeni cjevovodi, kao i cjevovodi ispod prometnica izvode se u cijevnoj zastiti.

Propisana je tlaéna proba za instalaciju vodovoda, dok je kod instalacije kanalizacije potrebno
ispitivanje o nepropusnosti i proto¢nosti.

- Za spustanje u vodomjerno okno postavljaju se penjalice od punog rebrastog ¢elika @ 20 mm

Instalacije u gradevini

Sva instalacija u gradevini vodi se horizontalno i vertikalno, a polaze se u kanale u zidovima,
podovima ili nadzbukno u slobodnom prostoru ili instalacionim kanalima.

Instalacija kod koje se transportiranjem medija moZe pojaviti roSenje ili toplinski gubici mora biti i
toplinski izolirana.

Sva instalacija se u€vrséuje u zidu, podu, zemlji ili u slobodnom prostoru sidrenim elementima,
konzolama, osloncima ovjesima i sl.

Instalacija je projektirana tako da svojim promjerom i dimenzijama osigurava potrebne parametre
medija, a prema zahtjevima tehnologije.

Kod medija podloZnog smrzavanju projektirane su potrebne mjere zastite instalacija.

Izljevna ili prikljuéna mjesta imaju ugradene predventile.

Predvidena je tlana proba instalacija, a za kanalizaciju ispitivanje proto¢nosti i nepropusnosti.
Instalacija je poloZena van radnih i prometnih puteva, te je zastiéena od mehanickih ostecenja.

Koordinator zastite na radu:
Tomislav Ante Runti¢, mag.ing.aedif.

U Zagrebu, prosinac 2023.
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