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 Rješenje o imenovanju projektanta 

Na temelju "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) i Zakona o poslovima i djelatnostima 
prostornog uređenja i građenja (NN br. 78/15, 118/18, 110/2019) donosim: 
 
 
 

RJEŠENJE br. 23/388_S 
 

o imenovanju projektanta 

 
 

Kao projektant za projekt br. 23/388_S 
 
 

za građevinu: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE PODUZETNIČKOG 
INKUBATORA 

 
na lokaciji: Novoformirana čestica 796/3, k.o. Marčana (formirana od dijela k.č.br. 

796/3, 342 zgr., 343 zgr. k.o. Marčana) Marčana 
 

za investitora: Općina Marčana, Marčana 158, Marčana  
 
 faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA III - STROJARSKI PROJEKT  
 
 
imenuje se: 
 

br.ovl.: S1699 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 
 
 
Imenovani djelatnik ispunjava uvjete iz gore navedenih Zakona, a ovo rješenje služi kao prilog projektu za 
izdavanje građevinske dozvole. 
 
 
Varaždinske Toplice, 12.2023. 
 
 
 Direktor: 
 

Nikola Zadravec, mag. ing. mech. 
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 Izjava o usklađenosti projekta sa zakonima, pravilnicima i propisima 

U skladu s člankom 51. stavak 2. "Zakona o gradnji" (NN RH br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se 
 

IZJAVA br. 23/388_S 

 
 
kojom se potvrđuje da je projekt br. 23/388_S 
 
 

za građevinu: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE PODUZETNIČKOG 
INKUBATORA 

 
na lokaciji: Novoformirana čestica 796/3, k.o. Marčana (formirana od dijela k.č.br. 

796/3, 342 zgr., 343 zgr. k.o. Marčana) Marčana 
 

za investitora: Općina Marčana, Marčana 158, Marčana  
 
 faza projekta: GLAVNI PROJEKT - MAPA III - STROJARSKI PROJEKT  
 
 
usklađen sa 
Prostorni plan uređenja Općine Marčana (SNOM 09/19, 07/20, 04/23, 6/23-pročišćeni tekst) 
 
 
te sa odredbama sljedećih Zakona, Pravilnika i drugih propisa: 
 
-  Zakon o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
-  Zakon o prostornom uređenju (NN RH br. 153/13, 65/17, 114/18, 39/19, 98/19, 67/23) 
-   Pravilnik o tehničkom pregledu građevina (NN br. 46/18, 98/19)  
-   Pravilnik o načinu provedbe stručnog nadzora građenja, obrascu, uvjetima i načinu vođenja 
  građ.dnevnika te o sadržaju završnog izvješća nadz.inž. (NN br. 111/14, 107/15, 20/17, 98/19, 121/19, 

131/21) 
-  Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 102/15, 94/18, 96/18) 
- Zakon o zaštiti od požara (NN br. 92/10) 
- Pravilnik zaštite na radu za mjesta rada (NN 150/20) 
-   Pravilnik o održavanju građevina (NN br. 122/14, 98/19) 
- Zakon o normizaciji (NN br. 80/13) 

-  Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19, 65/20)   
-      Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15, i 118/18, 110/19) 
- Zakon o zaštiti od buke (NN br. 30/09, 55/13, 153/13, 41/16, 114/18, 14/21) 
- Pravilnik o zaštiti radnika od izloženosti buci na radu (NN br. 46/08) 
- Pravilnik o najvišim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave (NN br.145/04) 
-  Zakon o građevnim proizvodima (NN br.76/13, 30/14, 130/17, 39/19, 118/20) 
-  Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN br. 30/09, 139/10, 14/14, 32/19) 
- Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 126/21) 
- Pravilnik o nadzoru građevnih proizvoda (NN br. 113/08) 
- Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih proizvoda (NN 

br. 103/08,147/09, 87/10 i 129/11) 
- Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN br. 28/11) 
- Pravilnik o tlačnoj opremi (NN br. 79/16)    
- Zakon o zaštiti zraka (NN 127/19, 57/22) 
- Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13, 15/18, 14/19, 127/19) 
- Zakonom o zaštiti prirode ( NN br. 80/13, 15/18, 14/19) 

http://www.zakon.hr/cms.htm?id=672
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- Zakon o gospodarenju otpadom (NN 84/21) 
- Tehnički propis o građevnim proizvodima (NN 35/18, 104/19) 
- Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN br. 110/08)  
-     Tehnički propis o racionalnoj uporabi energije i toplinskoj zaštiti u zgradama (NN 128/15, 70/18, 73/18, 

86/18, 102/20) 
-  Pravilnik o jednostavnim i drugim građevinama i radovima (NN br. 112/17, 34/18, 36/19, 98/19) 
-  Pravilnik o jednostavnim tlačnim posudama (NN br. 58/10, 140/12) 
-  Pravilnik o zapaljivim tekućinama (NN br. 54/99) 
-  Pravilnik o pregledima i ispitivanju opreme pod tlakom visoke razine opasnosti (NN 75/20) 
-  Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN br. 110/08)  
-      Sustavi grijanja u zgradama i građevinama (HRN EN 12170:2004, HRN EN 12171:2004, HRN EN 

14336:2005, EN 15316, HRN EN 12831) 
-  Ventilacija u zgradama (HRN EN 15241, HRN EN 15242, HRN EN 15243, HRN EN 1297, HRN EN 13456, 

HRN EN 13779) 
-  Dimnjaci (HRN EN 1443:2003, HRN EN 13384-1:2003, HRN DIN 18160-1:2003) 
-  Rashladni sustavi i dizalice topline (HRN EN 378-2:2004, HRN EN 378-3:2004, HRN EN 378-4:2004) 
-  Tehnički propis sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada (NN br. 03/07) 
 

 
Varaždinske Toplice, 12.2023. 
 
 Projektant: Direktor: 
 
 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. Nikola Zadravec, mag. ing. mech. 
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 Projektni zadatak 

U projektu obuhvatiti tehnička rješenja, a koja se odnose na slijedeće strojarske instalacije: 
 

• Instalacija grijanja  
o proračun toplinskih gubitaka 
o odabir opreme za grijanje 

 

• Instalacija hlađenja  
o proračun toplinskih dobitaka 
o odabir opreme za hlađenje 
o instalacija split sustava 
o freonska instalacija 

 

• Ventilacija  
o Ventilacija sanitarnih čvorova (centralni prostori, bez prozora) 
o Kanalni razvod odsisa iz kuhinja (priprema za spoj kuhinjske nape) 
 
 

Detalje je potrebno prikazati u grafičkom dijelu projekta. 

Kod projektiranja je potrebno pridržavati se postojećih zakona, normi i propisa za tu vrstu gradnje.  

 
Projektant:  Investitor: 
 
 Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj.  
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2. TEHNIČKI DIO 
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 Tehnički opis 

2.1.1. Instalacija grijanja i hlađenja 
Za grijanje i hlađenje su predviđeni sustavi tzv. reverzibilnih dizalica topline u VRF izvedbi (sa tzv. varijabilnim-
promjenjivim protokom rashladnog medija). Sustav koristi okolišni zrak kao obnovljivi izvor i toplinski spremnik, 
tj. ovaj sustav koristi više od 80% aerotermalnog izvora energije (zrak). VRF Inverter je sustav grijanja/hlađenja 
koji se zasniva na već poznatim principima rada, ali koji zahvaljujući sofisticiranoj mikroprocesorskoj tehnologiji i 
najnovijim dostignućima u rashladnoj tehnici ima mogućnosti: 
- pouzdani i ekonomični rad u režimu grijanja (zima) i hlađenja (ljeto) 
- pojedinačna regulacija temperature u prostoru 
- izbor optimalnog režima rada ovisno o zahtjevima 
- fleksibilnost u radu 
- optimalna potrošnja električne energije ovisno o opterećenju 
- dogradnja (proširenje) sustava unutar određenih granica (50-130 %) 
- priključenje do 64 unutarnje jedinice na jednu vanjsku 
- podešavanje rada vanjske jedinice u noćnom radu tako da je razina zvučnog tlaka 45 dB(A) 
- detekcija propuštanja ili provjera količine rashladnog medija u sustavu 
- automatsko punjenje sustava rashladnim medijem 
Instalacija funkcionira tako da se uz pomoću jednog multi - varijabilnog senzora PI pritiska kontrolira sustav, na 
način da se stalno osjeća pritisak radnog medija u sustavu, a koji opet ovisi o broju uključenih – isključenih 
unutarnjih uređaja i temperaturama vanjskog zraka. Pri tome se radni režim kompresora stalno mijenja unutar 
optimalnih granica. Naime promjenom broja okretaja kompresora mijenja mu se tzv. ”dobavni volumen“, a time 
i pritisak isparavanja i kondenzacije, odnosno apsorbirana snaga kompresora. Promjena broja okretaja se vrši 
pomoću tzv. “frekventnog regulatora“, koji na osnovu zahtjeva mijenja frekvenciju električne struje kojom se 
napaja kompresor unutar granica od 30-116 Hz (2900-6750 o/min). 
Sustavi se sastoje iz : 
- vanjskog kompresorsko -kondenzatorskog ( isparivačkog ) uređaja 
- unutarnjih aparata kanalske, parapetne ili kasetne izvedbe sa pumpicama kondenzata 
Regulacija rada uređaja omogućena je pomoću odgovarajućeg daljinskog upravljača koji je kabelom spojen na 
unutarnji uređaj, ili grupu uređaja. Osim pojedinačnog upravljanja unutarnjim uređajima preko daljinskih 
upravljača, regulacija je moguća i centralnim sustavom. 
Cjevovodi za razvod radnog medija (bakreni i toplinski izolirani) vode se sustavom račvi (engl. - “REFNET Joint” 
distributora). Rashladni medij se distribuira do svake unutarnje jedinice. Svi unutarnji uređaji su spojeni na 
razdjelnike parom Cu cijevi dimenzija kako stoji u nacrtima projekta. 
 
Bitne značajke rada ovih sustava su sljedeće: 
- prilagodljivost kapaciteta rada stvarnim potrebama (ovisno o vanjskoj temperaturi, broju prostora koji su u 
funkciji, odnosno uključenosti, ili isključenosti pojedinog unutarnjeg uređaja) 
- potrošnja električne energije i angažirana električne snaga su proporcionalni stvarnim potrebama (npr. potreba 
za 60% nazivnog kapaciteta znači cca. i angažiranost 60% električne snage) 
- u usporedbi sa tzv "vodenim" sustavima, kod ovoga sustava su polazne dimenzije cijevi značajno manje 
- brža montaža u odnosu na " vodeni " sustav 
- nema opasnosti od zamrzavanja 
- jednostavnost regulacije 
- jednostavnost održavanja 
- pouzdanost u pogonu 
Odabir tipa, izvedbe i načina postavljanja navedenih dizalica topline izvesti u ovisnosti o: 
- tehničkim karakteristikama i mogućnostima odabrane opreme 
- mogućnosti smještaja vanjskih jedinica (položaj, utjecaj na okolinu i sl.) 
- mogućnosti smještaja unutarnjih jedinica i cijevnih razvoda povezivanja unutarnjih i vanjskih jedinica 
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Kondenzat  
U periodu hlađenja na izmjenjivaču unutarnjih jedinica dolazi do izdvajanja kondenzata, koji se skuplja u tavi za 
odvodnju kondenzata te se plastičnim cjevovodom u padu odvodi do najbliže oborinske vertikale ili kanalizacijske 
vertikale preko suhog sifon. Cijevni razvod kondenzata obrađen je projektom hidroinsatalcija.  
 
Vanjska jedinica će se ugraditi na betonski plato pored građevine. Spajanje između unutarnje i vanjske jedinice 
je pomoću predizoliranih bakrenih cijevi s rashladnim sredstvom R410A. Ovom dizalicom topline može se postići 
temperatura polaznog voda do 55 °C (pri A>+4).  
Vanjska jedinica ima posebno namijenjeno kučište za izbjegavanje opasnosti formiranja leda na zavojnici. Vanjska 
jedinica ima slobodni izmjenjivač, što osigurava da se ne nakuplja led u donjem dijelu jedinice te ima dodatnu 
prednost jer nije potreban dodatni električni grijač tavice. Istrujna rešetka na vanjskoj jedinici posebno je 
namijenjena za  izbjegavanje nakupljanja leda.  
 
Priprema sanitarne tople vode 
Priprema potrošne tople vode će se pripremati preko lokalnih elektro bojlera, te je isto obrađeno projektom 
hidorinstalacija. 
 
Strojarskim instalacijama predviđeno je održavanje sljedećih mikroklimatskih uvjeta u prostorijama: 

• Temperatura grijanja prostorija       20 °C  

• Temperatura hlađenja prostorija       26 °C  
 

Instalacija grijanja dimenzionirana je prema proračunu toplinskih gubitaka HRN EN 12831 i vanjskoj projektnoj 
temperaturi -6°C, te željenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije.  
 
PRIPREMA PTV 
Priprema PTV se odvija preko el. bojlera, te nije predmet ovog projekta. 
 

2.1.2. Instalacija ventilacije 
Odsis sanitarnih čvorova 
Odsis zraka iz prostorija kupaona i sanitarnih čvorova prema okolini predviđen je ugradnjom odsisnih ventilatora 
sa timer-om, sa integriranom nepovratnom zaklopkom, a upravljat će se preko rasvjete.  
Dobava zraka u tretirane prostorije predviđena je ugradnjom prestrujne rešetke 325x125 za ugradnju u vrata.  
Ventilatori će se ugraditi na ventilacijske cijevi koje će se voditi izvan objekta za svaki ventilator odvojeno.  
Projektom se predviđa minimalno 4 izmjene zraka na sat. 
 
Odsis kuhinja 
U prostore kuhinje predviđena je ugradnja kuhinjskih napa koje nisu predmet ovog projekta. Ovom projektnom 
dokumentacijom definirane su ventilacijske cijevi za spoj nape.  
 
Ostale prostorije će se ventilirati prirodnom ventilacijom, ostvarenom preko fasadnih otvora. 
Instalaciju ventilacije izvesti iz PVC cijevi. 
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 Dokazi o ispunjavanju temeljnih i drugih zahtjeva 

2.3.1. Proračun grijanja  
Podaci o koeficijentima prolaza topline „K“ nalaze se u arhitektonskom projektu. 
Izračun toplinskih gubitaka je proveden programom INTEGRACAD, ovlaštenog poduzeća IMPULS RIJEKA, a prema 
EN 12 831 i vanjskoj projektnoj temperaturi -6°C, te željenoj temperaturi grijanja ovisno o namjeni prostorije. 
Detaljan proračun nalazi se u digitalnom obliku u bazi podataka poduzeća. 
 
TOPLINSKA BILANCA 

1 prizemlje 

P Prostorija A 
(m²) 

tu 
(°C) 

Qn 
(W) 

PhiT 
(W) 

PhiV 
(W) 

001 radionica  37 20 1115 619 496 

002 vjetrobran 12 20 463 304 159 

003 radionica 37 20 1145 650 495 

004 kuhinja 47 20 1105 471 634 

005 WC 5 20 127 51 76 

006 WC 6 20 200 116 84 

007 WC 5 20 321 245 76 

008 stubište 17 20 518 282 236 

  Ukupno: 
prizemlje 

    4994 2738 2256 

 

2 kat 

P Prostorija A 
(m²) 

tu 
(°C) 

Qn 
(W) 

PhiT 
(W) 

PhiV 
(W) 

101 radni prostor 24 20 947 619 328 

102 radni prostor 20 20 555 279 276 

103 radni prostor 20 20 556 279 277 

104 radni prostor 24 20 868 542 326 

105 kuhinja 43 20 1287 714 573 

106 WC 5 20 151 75 76 

107 WC 6 20 251 167 84 

108 WC 5 20 203 127 76 

109 stubište 17 20 669 433 236 

  Ukupno: kat     5487 3235 2252 
 

  Ukupno:      10481 5973 4508 
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2.3.2. Proračun hlađenja 
BILANCA HLAĐENJA 

1 prizemlje 

P Prostorija Qn 
(W) 

001 radionica  2486 

002 vjetrobran 0 

003 radionica 2439 

004 kuhinja 2387 

005 WC 0 

006 WC 0 

007 WC 0 

008 stubište 613 

  Ukupno: prizemlje 7925 
 

2 kat 

P Prostorija Qn 
(W) 

101 radni prostor 1917 

102 radni prostor 1272 

103 radni prostor 1273 

104 radni prostor 1772 

105 kuhinja 2600 

106 WC 0 

107 WC 0 

108 WC 0 

109 stubište 654 

  Ukupno: kat 9488 
 

  Ukupno:  17413 
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2.3.3. ODABIR VRV SUSTAVA 

 
 

 
 

ODU PRIZEMLJE -

-

-

-

Piping

System (VJ)

Design Condition

Design Condition (Air)

Temperature (DB/WB) [°C]

Altitude Correction

Installation

Room NameType Floor

Outdoor

-

CM

35.0 / 21.1

UJ2 - RADIONICA 1

UJ1 - ULAZNI PROSTOR

UJ1 - SPREMIŠTE

Equip. Name

UJ1 - STUBIŠTE

VJ

-3.0 / -5.4

HM

26.0 / 19.0

Indoor

CM

AM022TNVDKH/EU

AM028TNVDKH/EU

Model Code

AM022TNVDKH/EU

AM022TNVDKH/EU

AM100BXMWGH/EU

HM

20.0 / 15.0

IDU

PRIZEMLJE
-

- UJ3 - RADIONICA 2

-

UJ3 - RADNI PROSTOR 1

KAT

-

-

-

-

-

AM036TNVDKH/EU

AM022TNVDKH/EU

AM036TNVDKH/EU

AM036TNVDKH/EU

UJ3 - KUHINJA

UJ1 - RADNI PROSTOR 3

AM022TNVDKH/EU

AM022TNVDKH/EU

AM036TNVDKH/EU

UJ1 - RADNI PROSTOR 2

UJ3 - KUHINJA

UJ1 - RADNI PROSTOR 4

19.0

IN WB

CM

Des Temp[°C]

19.0

20.0

20.0

20.0

20.0

Indoor Unit

Equip.    Name

UJ3 - RADIONICA 2

UJ1 - ULAZNI PROSTOR

UJ1 - STUBIŠTE

UJ1 - SPREMIŠTE

UJ2 - RADIONICA 1

Model Code

AM028TNVDKH/EU

AM022TNVDKH/EU

AM022TNVDKH/EU

AM022TNVDKH/EU

AM036TNVDKH/EU

H

H

H

H

AM

H

19.0

19.0

19.0

Corr. Capa. [kW]

CM

29.15

HM

32.89

Outdoor Unit

Model Code CR [%]Equip. Name

AM100BXMWGH/EU 108.57VJ

IN DB

29.15

Max. Capa. [kW]

CM

Max. Capa. [kW]

32.89

HM

HM

20.0

CM

2.20

TC

1.44

SHC

HM

TC

2.50 2.11

Corr. Capa. [kW]

TC

CM

SHC

1.38

HM

TC

2.40

3.60

2.20

2.80

2.20 1.44

2.22

1.44

1.99

2.50

4.00

2.50

3.20

2.11

2.11

2.69

3.45

1.38

2.13

1.38

1.91

3.85

2.40

3.08

2.40
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AM036TNVDKH/EUUJ3 - KUHINJA

UJ1 - RADNI PROSTOR 2 AM022TNVDKH/EU H

UJ1 - RADNI PROSTOR 3 HAM022TNVDKH/EU

HUJ1 - RADNI PROSTOR 4 AM022TNVDKH/EU

AM022TNVDKH/EU

UJ1 - RADNI PROSTOR 3 AM022TNVDKH/EU -

AM022TNVDKH/EU -UJ1 - RADNI PROSTOR 4

UJ3 - KUHINJA AM036TNVDKH/EU

Accessory

Equip. Name Model Code

VJ AM100BXMWGH/EU

UJ1 - STUBIŠTE -AM022TNVDKH/EU

UJ1 - SPREMIŠTE AM022TNVDKH/EU

AM028TNVDKH/EUUJ2 - RADIONICA 1

AM022TNVDKH/EUUJ1 - ULAZNI PROSTOR

UJ3 - RADIONICA 2 AM036TNVDKH/EU

UJ3 - KUHINJA AM036TNVDKH/EU

AM036TNVDKH/EUUJ3 - RADNI PROSTOR 1

UJ1 - RADNI PROSTOR 2

Des Temp[°C]

CM

19.0

19.0

19.0

19.0

-

RMC

20.0

Accessory

3.60 2.22 4.00 3.45 2.13 3.85

- -

- -

-

Main

Address

19.0

IN WB

19.0

AM

H

H

H

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

-

- -

-

-

-

-

-

-

2.50

2.50

2.11

2.11

1.38

1.38 2.40

2.40

1.44 2.50 2.11 1.38 2.40

HM

20.0

20.0 2.20

3.60

2.20

CM

2.20 1.44

1.44

TC

3.60

2.22

SHC

2.22

Piping (Continued)

System (VJ) (Continued)

Indoor Unit

Model CodeEquip.    Name

UJ3 - KUHINJA AM036TNVDKH/EU

UJ3 - RADNI PROSTOR 1 AM036TNVDKH/EU

Max. Capa. [kW]

4.00

4.00 3.45

3.45 2.13

2.13

3.85

3.85

20.0

IN DB

20.0

20.0

TC

HM CM

Corr. Capa. [kW]

TC SHC

HM

TC

Design ResultRestriction Value

Combination Ratio

Max. Capacity [kW]Block Load [kW]Min. HOR  

 [%]

Operation  

 Mode
CR [%]Model Code

CMHMCM HM

AM100BXMWGH/EU 29.15-108.57 HP 32.89- -

System Check Result

Checklist
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Height difference between ODU and IDU is 0.00 m (restriction: 

50.00 m) (ODU higher than IDUs).
0.00 m50.00 m

Total 10.53

Piping (Continued)

System (VJ) (Continued)

System Check Result

Restriction Value Design ResultChecklist

42.00 m160.00 mLong pipe length is 42.00 m (Restriction: 160.00 m).

84.00 m300.00 mTotal pipe length is 84.00 m (Restriction: 300.00 m).

5.00 m120.00 mMain pipe length is 5.00 m (Restriction: 120.00 m).

40.00 m 37.00 m
Pipe length from first Y-Joint to the farthest IDU is 37.00 m 

(Restriction: 40.00 m).

3.00 m15.00 m
Height difference between the lowest IDU and the highest wall 

mount with EEV is 3.00 m (restriction: 15.00 m).

Refrigerant

Refrigerant Amount [kg]Factory Charging and Additional Refrigerant Amount

4.30Factory Charging Refrigerant Amount

6.23Additional Refrigerant Amount

40.00 m
Height difference between ODU and IDU is 5.00 m (restriction: 

40.00 m) (ODU lower than IDUs).
5.00 m

50.00 m
Height difference between IDUs when there is no wall mounts with 

EEV is 0.00 m (restriction: 50.00 m).
0.00 m

30.00 m
Height difference between IDUs when there are wall mounts with 

EEV is 3.00 m (restriction: 30.00 m).
3.00 m
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2.3.4. Projektirani vijek uporabe strojarskih instalacija unutar građevina i uvjeti za 
održavanje 

 
Strojarske instalacije su projektirane tako da, tijekom njezina korištenja, različita djelovanja ne prouzroče 
nedopuštene deformacije te oštećenja opreme. Kvalitetna izvedba završnih instalaterskih radova, uvjet su za 
pravilno funkcioniranje građevine, a ujedno se olakšavaju postupci održavanja. Uz kvalitetnu izvedbu i redovito 
održavanje predviđeni vijek trajanja građevine je minimalno 25 godina. Na građevini je potrebno redovito, izvršiti 
kontrole nepropusnosti i tlačne probe te otkloniti ih u slučaju pojavljivanja istih Isto tako potrebno je redovito 
servisirati i umjeravati sve strojeve i uređaje te sigurnosne elemente prema važećim zakonima i pravilnicima. 
Pregledati sve spojne i ovjesne elemente.  
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 Program kontrole i osiguranja kvalitete 

Sav materijal i oprema, trebaju biti pogodni i sigurni za radne uvjete kojima su namijenjeni. Na osnovu Zakona o 
gradnji tehnička svojstva građevine moraju odgovarati zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za građevinu, 
odnosno smiju se ugrađivati proizvodi koji su u skladu sa Zakonom o građevnim proizvodima. Takav materijal i 
oprema trebaju biti sposobni zadovoljiti uvjete primjene u skladu s odgovarajućim specifikacijama, standardima 
i specijalnim zahtjevima. Da bi se to postiglo potrebno je sljedeće: 
 

- Investitor je dužan osigurati stručni nadzor nad izvođenjem radova. 
- Projektiranje, gradnju i stručni nadzor gradnje investitor mora povjeriti osobama ovlaštenim za obavljanje tih 

djelatnosti. 
- Nadzorni inženjer je odgovoran za poštivanje uvjeta prema Zakonu o gradnji. 
- Izvođač je dužan izvoditi radove tako da se ispune temeljni zahtjevi za građevinu iz Zakona o gradnji, ugrađivati 

materijale, opremu i proizvode u skladu s zahtjevima iz poglavlja temeljni zahtjevi za građevinu iz ovog Zakona, 
osigurati dokaze o kvaliteti radova i ugrađenih proizvoda i opreme prema odredbama ovog Zakona i zahtjevima 
iz projekta. 

- Dozvoljava se ugradnja svih materijala koji su u skladu s važećim normama prema Zakonu o normizaciji kao i 
propisima, pravilnicima i normama donesenim na temelju Zakona o standardizaciji. 

- Za sve ugrađene materijale (cijevi, fazone, spojni elementi, armature i dr.) treba pribaviti odgovarajuće ateste 
materijala kao dokaz kvalitete, na hrvatskom jeziku. 

- Sva dokumentacija (atesti materijala i opreme) daje se na uvid nadzornom inženjeru, koji vrši provjeru i 
dozvoljava ugradnju samo one opreme koja ima atest i koja je predviđena projektnom dokumentacijom. 

- Za vođenje radova izvoditelj je dužan imenovati osobu voditelja gradilišta koja zadovoljava zakonske uvjete. 
- Prije početka radova izvoditelj je dužan utvrditi da li stanje na objektu odgovara za ugradnju strojarske opreme i 

instalacija prema rješenju iz projekta. 
- Instalaciju treba izvesti prema priloženim nacrtima, tehničkom opisu i ovim uvjetima. Sve aktivnosti tijekom 

građenja prati i kontrolira nadzorni inženjer i unosi ih u obliku zapažanja u građevni dnevnik. 
- Izmjene se mogu vršiti jedino uz suglasnost investitora i projektanta, a eventualne izmjene ne smiju otežati 

mogućnost demontaže i ponovne montaže opreme. 
- Prilikom izvođenja radova prema ovom projektu, izvoditelj mora voditi građevinski dnevnik prema postojećim 

propisima. 
- Isporučitelj opreme i izvoditelj dužni su kroz probni pogon obučiti ljudstvo korisnika ispravnim rukovanjem 

instalacija. 
- Program kontrole i osiguranja kvalitete u skladu sa Zakonom o prostornom uređenju i gradnji osigurava bitne 

zahtjeve za građevinu, a to su: mehanička otpornost i stabilnost, zaštita od požara, higijenu, zdravlje i zaštitu 
okoliša, sigurnost u korištenju, zaštita od buke i ušteda energije i toplinska zaštita.  

- Kontrolom kvalitete izvedenih radova potrebno je provjeriti sve cjevovodne instalacije na čvrstoću i 
nepropusnost. 

- Ispitivanje na čvrstoću izvršiti hladnom tlačnom probom uz ispitni tlak 1,3 x radni tlak, ako nije propisno 
definirano drugačije. 

- Ispitivanje na nepropusnost izvršiti na radnom tlaku pod pogonskim uvjetima u trajanju najmanje 24 h, ako nije 
propisima drugačije definirano. 

- Ispitivanje svih sigurnosnih elemenata instalacije (sigurnosni ventili, zaštitni termostati, zaštitni presostati, 
presostati visokog tlaka, regulatori razine i slično) koji bitno utječu na sigurnost osoblja i opreme, izvršiti prije 
puštanja u probni pogon. Kod svakog ispitivanja ili podešavanja postavnih vrijednosti obavezna je prisutnost 
nadzornog inženjera. Za svako podešavanje potrebno je izraditi zapisnik sa podacima o stanju podešenosti 
sigurnosnih elemenata. 

- Za sva ispitivanja; tlačna proba, proba nepropusnosti, kontrola sigurnosnih elemenata, sačiniti zapisnik uz 
prisustvo nadzornog inženjera i voditelja radova. 

- Sve zapisnike uvezati u knjigu kao dokaz kvalitete izvedenih radova i kod primopredaje objekta predati 
investitoru. 

- Za provjeru ostvarenih projektnih uvjeta kontrole kvalitete postignuti rezultati dokazuju se mjerenjem i 
nadzorom i to:  

- mjerenje postignutih tehničkih karakteristika  plinovoda i opreme (protoci, radni režimi, kapaciteti…) 



Građevina: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE PODUZETNIČKOG INKUBATORA 

 

 ECO PLAN d.o.o. 
Razina razrade: GLAVNI PROJEKT - MAPA III  

Projektant: Zoran Bahunek, dipl. ing. stroj. 
 

Varaždinske Toplice, 
Datum: Br.proj.: Rev.: 
12.2023. 23/388_S 0 

 

ECO PLAN d.o.o. • Duga ulica 35, 42223 Varaždinske Toplice • OIB 99825639646  
T +385 98/657-004 • z.bahunek@gmail.com 

Str. 29 

 

- kontrola plinovoda i opreme u cilju osiguranja kriterija za sigurno rukovanje. 
- Nakon mjerenja izrađuje se elaborat izvršenih mjera i kod primopredaje građevine predaje investitoru.  
- Kontrola kvalitete postignutih rezultata dokazuje se mjerenjem i izradom elaborata o izvršenim mjerenjima, a 

koje mora izvršiti neovisna i registrirana organizacija. 
- Prilikom internog tehničkog pregleda potrebno je kao prilog građevnom dnevniku priložiti kompletnu atestnu 

dokumentaciju. 
- Sve cijevi mreže (razvodne i povratne) moraju odgovarati Hrvatskim normama ili drugim priznatim normama DIN 

4262, DIN 17458. 
- Horizontalna razvodna i povratna mreža mora biti izvedena sa propisanim padom od 2-5 mm/m, priključci 

ogrjevnih tijela min. 10 mm/m, tako da se omogući dobro odzračivanje cijele instalacije. 
- Cjelokupnu cijevnu mrežu treba položiti tako da je omogućeno nesmetano širenje uslijed topline, kako ne bi došlo 

do oštećenja građevinskih elemenata, a i zbog lake montaže i demontaže cijevi. 
- Na svim najvišim mjestima instalacije ugraditi odzračne lonce sa ručnim ili automatskim odzračnim ventilima, a 

na najnižim mjestima treba ostaviti slavine za pražnjenje. 
- Armatura i fazonski komadi ne smiju se smjestiti na prolazima kroz zidove i stropove. 
- Nakon završene montaže, a prije postavljanja izolacije, instalacija se mora ispitati na nepropusnost pod hladnim 

probnim ispitnim tlakom. Poželjan je probni tlak od 1.4xputa veći od radnog tlaka do visine stupca od 4.0 bara, a 
sa min. 1.0 bar iznad radnog tlaka, ukoliko je radni tlak veći od 4.5 bara. Prilikom ispitivanja treba otkopčati 
ekspanzijske posude i sigurnosne ventile. 

- Probni tlak pod kojim se ispituje instalacija mora biti praktički konstantan u trajanju od 1 sata, a da je pri tome 
pumpa probnog tlaka otkopčana. 

- Instalacija se mora oprati prije puštanja u pogon kako bi se odstranila eventualna prljavština. Pri tome treba imati 
u vidu maksimalni probni tlak, što znači da treba biti u granicama 1.4 puta radni tlak. 

- Svi elementi instalacija koji mogu doći pod utjecaj agresivnih sredina izvesti od materijala otpornog na agresivni 
utjecaj iste. 

- Ispitivanje instalacije ima za cilj provjeru, da li ugradnja opreme, uređaji i automatika odgovara projektiranim 
uvjetima za zimski i ljetni režim rada, ocjenu kvalitete montažnih radova, brzine i tlaka u karakterističnim točkama 
postrojenja. Dozvoljeno odstupanje od projektiranih uvjeta iznosi ±10%. 

- Izvršeni objekt se ne može koristiti odnosno stavljati u pogon prije izvršenog tehničkog prijema radi provjeravanja 
tehničke ispravnosti. Tehnički pregled se vrši na zahtijeva investitora i izvoditelja. 

- Spajanje bakrenih cijevi vrši se mekim lemljenjem sa kapilarno lemljenim fitingom prema EN 1254-1 i -4 
- Cjelokupnu cijevnu mrežu treba položiti tako da je omogućeno nesmetano širenje uslijed topline, kako ne bi došlo 

do oštećenja građevinskih elemenata, a i zbog lake montaže i demontaže cijevi. 
- Karakteristike bešavnih bakrenih cijevi za instalacije dane su prema DIN EN 1057  
- Dozvoljeni radni pritisci dani su prema EN 1254-1 
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 Prikaz mjera zaštite na radu  

S obzirom na karakter opasnosti mogu se izdvojili četiri potencijalne vrste opasnosti vezano za zaštitu životne i 
radne okoline od neželjenih djelovanja na život, zdravlje i rad ljudi, te njihova materijalna dobra. To su: 

- opasnost od požara i eksplozije 
- opasnost od kontakta sa medijima 
- opasnost od povišenih tlakova i temperatura 
- opasnost za čovjekovu okolinu 

 
Ova posljednja vrsta opasnosti proizlazi iz prve tri vrste i uklanja se uglavnom istim tehničkim rješenjima i 
zaštitnim mjerama koje se primjenjuju kod njih. Na ovom mjestu potrebno je naglasiti da spomenuta instalacija 
u skladu sa svojom namjenom predstavlja zatvoren sustav. Prema osnovnim tehnološkim karakteristikama ove 
vrste objekta u normalnom radu nije predviđeno nekontrolirano ispuštanje medija u okolinu niti se na objektu 
odvija tehnološki postupak uz prisutnost stalno zaposlenog osoblja. 
Pri izvođenju instalacijskih radova treba koristiti zaštitnu opremu i sredstva, kao što su obuća, zaštitna radna 
odjeća, kaciga, naočale, rukavice i ostalu radnu opremu primjerenu takvoj vrsti radova. 
Izvođač radova dužan je sve probleme vezene uz siguran rad na objektu riješiti u skladu sa važećim pravilnicima 
i propisima.  
Pri montažnim radovima i radu sa instalacijom i uređajima postoji opasnost zbog: 

propuštanja sigurnosne opreme 
nepravilnog održavanja i manipulacije 
porasta tlaka 
onečišćenja pitke vode 

Instalacija je zaštićena od prekomjernog porasta tlaka odzračnom armaturom. 
Opasnost od pucanja cijevi i ostalih elemenata instalacije otklonjena je upotrebom kvalitetnog materijala i 
opreme, odnosno pravilnom montažom i izvođenjem tlačne probe. 
Instalirani uređaji i oprema kada su u uporabi udovoljavaju u smislu opskrbljenosti zaštitnim napravama, 
osiguranja od udara električne struje, zagađenja od buke, sprečavanja nastanka požara i eksplozije, razvijanja 
previsokih temperatura, razvijanja nedozvoljenih vibracija u radnom okolišu, štetnih utjecaja na atmosferu i 
okoliš, te osiguranja od djelovanja po zdravlje štetnih tvari i zaštita od elektromagnetnih i drugih zračenja. 
Investitor ili po njemu ovlaštena osoba  dužna je održavati instalaciju, opremu i uređaje u stanju koje ne ugrožava 
sigurnost i zdravlje korisnika i ispitivati pojedine vrste instalacija u rokovima utvrđenim tehničkim propisima. 
Održavanje i ispitivanje je potrebno da vrši odgovorna osoba angažirana od strane investitora. 
Treći medij koji se koristi je R410A i R32 i topla voda. Isti nisu opasni za ljude. 
Sustav nadopunjavanja medijem opremljen je svom potrebnom sigurnosnom opremom. Ukoliko dođe do 
nestanka medija isključuje se cijeli sustav uz dojavu o pojavi kvara. 
Opasnost od povišenih tlakova i temperatura 
Daljnja direktna mjera u pogledu smanjenja opasnosti od povišenih tlakova (izražena općenito u manjoj mjeri na 
objektu), koja indirektno pozitivno utječe na ostale vrste opasnosti je izbor i ugradnja cjevovoda i opreme ovisno 
o uvjetima tlaka, temperature i eventualne korozivnosti i prisutnih medija prema pravilima struke i u skladu s 
dobrom tehničkom praksom. Tako će se na objektu u svrhu sprečavanja puknuća zavara ili loma cijevi, primijeniti 
odgovarajući koeficijent sigurnosti s obzirom na granicu popuštanja cijevnog materijala. 
Sustav kompenzacije toplinske dilatacije medija u cijevima izveden je sustavom za održavanje tlaka pomoću 
ekspanzijske posude. Sustav radi samostalno, a opremljen je svim potrebnim elementima za zaštitu, kontrolu i 
regulaciju uređaja i funkcionalni rad. 
Što se tiče tlaka, odnosno potlaka kod sustava ventilacija, sva su vrata u sanitarijama opremljena ili rešetkama za 
izjednačenje tlaka ili su podrezana radi sprečavanja nastanka potlaka prilikom odsisa iz prostora.  
Opasnost za čovjekovu okolinu 
Priprema sanitarne vode izvedena je u režimu čija temperatura nije opasna za dodir ruke. Ispitivanjem kvalitete 
vode utvrđuje se da li je nova instalacija ispravna, a izrađena je od odgovarajućih cijevi. 
Podizanjem temperature sanitarne vode (vrši se rijetko uz nadzor) omogućava se uništenje legionele na toplim 
dijelovima instalacije. 
Ispitivanje nepropusnosti instalacije grijanja vrši se potrebnim tlakovima i u određenom trajanju te se na kraju 
izvješćima o uspješnosti ispitivanja dokazuje da je instalacija sigurna i može se upotrebljavati. 
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Svi uređaji učvršćeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.  
Odsis iz sanitarija osigurava kvalitetniji zrak u prostorima i omogućuje brže isušivanje i provjetravanje prostora 
od prirodnog načina. 
Svi ugrađeni uređaji i oprema ispitana je i sadrži ateste i certifikate kvalitete na hrvatskom jeziku kojima se 
dokazuje da su sukladni važećim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu. 
Zaštita od pojave razlike potencijala na metalnim dijelovima opreme i uređaja izvedena je sustavom izjednačenja 
potencijala tj. posebnim su vodičem međusobno povezani, a zatim spojeni na isto potencijalnu sabirnicu svih 
metalnih dijelova. 
Zaštita od slučajnog dodira dijelova pod naponom izvedena je tako da su svi neizolirani dijelovi električne opreme 
smješteni zaštićeno, a sva spajanja izvedena u razvodnim i priključnim kutijama 
Svi električni vodovi dimenzionirani su obzirom na struju opterećenja, uvjete smještaja i struju kratkog spoja 
Zaštita od statičkog elektriciteta riješena je međusobnim povezivanjem i uzemljenjem svih metalnih dijelova. 
Svi uređaji učvršćeni su tako da ne predstavljaju opasnost od loma ili pada.  
Buka koju proizvode ventilatori uređaja u skladu su s bukom za takvu vrstu uređaja, odnosno s predviđenom 
dozvoljenom bukom u prostoru. Svi ugrađeni uređaji i oprema ispitani su i sadrži ateste i certifikate kvalitete na 
hrvatskom jeziku kojima se dokazuje da su sukladni važećim zakonima i propisima za siguran rad i upotrebu. 
 

 Prikaz mjera zaštite od požara  

Mogućnost nastanka požara postoji od prijenosa topline na okolne elemente građevine. To se sprječava 
postavljanjem uređaja na potrebnu udaljenost od elemenata građevine. 
Opasnost od nastanka požara ne predstavlja medij koji se koristi u sustavu odsisa. Eventualno požar može izazvati 
ventilator odnosno električna struja. Ugrađeni uređaji (ventilatori) atestirani su i imaju potrebne zaštite. 
Sustav grijanja izveden je toplovodnim/toplozračnim grijanjem sa radnom tvari R410A i R32 koji ne predstavljaju 
opasnost od nastanka požara.  
Kako bi se uklonila moguća opasnost od izbijanja požara i eksplozije tijekom izvođenja i uporabe uređaja i 
instalacija za komprimirani zrak potrebno je poštivati sljedeće preventivne mjere zaštite od požara: 
Za vrijeme izvođenja radova na izgradnji instalacije potrebno je pridržavati se osnovnih mjera zaštite od požara 
kako bi se uklonila svaka mogućnost izbijanja požara zbog zapaljenja okolnih zapaljivih predmeta, tekućina i/ili 
plinova.  
To znači da se prilikom izvođenja radova na izgradnji instalacije moraju odgovarajuće zaštititi mogući izvori 
zapaljenja (stvaranje iskri, upotreba plamena i sl.) od kontakata sa zapaljivim predmetima. Ujedno je potrebno 
da izvoditelj radova posjeduje mobilne aparate za gašenje požara u slučaju njegovog izbijanja prilikom izvođenja 
radova rezanja, zavarivanja i sl.. 
Uređaji (kompresor) koji kao pogonsku energiju koriste struju trebaju biti uzemljeni i njihovo spajanje na strujnu 
instalaciju i puštanje u pogon treba izvršiti stručna osoba. Također strujna instalacija treba biti izvedena u skladu 
sa pravilima struke i propisno zaštićena od nestručnog korištenja. 
 
Investitora, odnosno rukovatelja navedenom opremom treba upoznati sa načinom rada uređaja i instalacije i 
zaštitnim mjerama od požara. 
Radna tvar R410A i R32 u je ekološki prihvatljiva, neeksplozivna, nije toksična te ne povećava požarno 
opterećenje. 
Prethodne navedene mjere za sprječavanje i smanjenje opasnosti od požara i eksplozije bit će djelotvorne jedino 
onda, kada će se provoditi redoviti nadzor, pravilna manipulacija (cijevi, zaporni organi, ostala oprema), te radovi 
na servisnom održavanju u normalnom radu objekta od strane stručno osposobljenih radnika. 
Primijenjene mjere zaštite od požara: 

- opremu i cjevovod izvesti od nezapaljivog i teško gorivog materijala.  
- izolaciju izvesti od teško gorivog materijala i priložiti ispravu o sukladnosti 

Prilikom početnog gašenja eventualnog požara koristiti vatrogasni aparat za početno gašenje požara s ugljičnim 
dioksidom, aparat s prahom ili mlaz vode, te odgovarajuću zaštitnu opremu.  
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Mjere sigurnosti prilikom lijepljenja PVC-U cijevi: 
-obavezno prozračivanje prostorija u kojoj se vrši lijepljenje – lijepilo lako hlapljivo i zapaljivo 
- svi električni aparati moraju biti isključeni u prostoriji u kojoj se vrši lijepljenje 
- zabranjeno je pušenje i izlaganje čistača i lijepila otvorenom plamenu 
- lijepilo i čistač skladištiti na sobnoj temperaturi 

Zaštita od požara na elektrovodovima riješena je pravilnim dimenzioniranjem električnih vodova obzirom na 
strujno opterećenje i struju kratkog spoja. Svi vodiči se štite od kratkog spoja automatskim osiguračima koji 
praktički trenutno isključuju štićeni dio instalacije. Zaštita od proširenja požara uslijed električne struje kao i kod 
gašenja požara riješena je isklopom napona građevine glavnom sklopkom ili glavnim osiguračima prema projektu 
elektroinstalacija. 
Zaštita od požara uslijed statičkog elektriciteta provedena je uzemljenjem svih metalnih masa. Zaštita od požara 
na elektrouređajima riješena je pravilnim izborom izolacije koja ne podržava gorenje. Svi razvodni, zaštitni i 
uklopni uređaji smješteni su u kućišta iz negorivih materijala. Sva nastavljanja vodova se izvode isključivo u 
razvodnim kutijama ili ormarićima, a ne u zidu ili prekidaču. Položaj opreme, uređaja i cjevovoda određen je tako 
da nisu zaprijećeni nužni izlazi iz građevine. Svi elementi za upravljanje moraju biti zaštićeni od upravljanja 
neovlaštenih lica. 
Znakovi upozorenja i opasnosti moraju biti vidljivo istaknuti na svim potrebnim mjestima.  
Sva predviđena oprema mora posjedovati ateste i odgovarati priznatim protupožarnim standardima. 
Navedene instalacije transportiraju medije ili energente koji ne ugrožavaju niti povećavaju požarno opterećenje 
građevine.  

 
 

 Posebni tehnički uvjeti građenja i gospodarenje otpadom 

POSEBNI TEHNIČKI UVJETI GRADNJE 
Izvođač radova dužan je rabiti za gradnju i održavanje zgrade samo građevinske proizvode za koje je dokazana 
njihova uporabljivost prema pozitivnoj zakonskoj regulativi. 
Izvođač radova je dužan pridržavati se svih važećih propisa, normativa i standarda za izvođenje radova, a posebno 
je dužan ugrađivati kvalitetne materijale koji su predviđeni pojedinačnim troškovničkim opisima uz svaku stavku, 
kao i držati se troškovničkih opisa i pravila struke kod izvođenja radova. Ako se ustanovi da kvaliteta ugrađenog 
materijala i izvršenih radova ne odgovara traženim uvjetima, investitor, odnosno projektant može zahtijevati 
dodatna ispitivanja osim ovih koja su navedena u općim uvjetima. Ako se ustanove nedostaci u kvaliteti radova i 
ugrađenom materijalu, svi troškovi sanacije padaju na teret izvođača radova. 
Kod transporta (utovar, prijevoz i istovar) materijala i gotovih elemenata za gradnju mora se osigurati sigurnost 
od oštećenja. Kod skladištenja treba osigurati stabilnost, deformacije i spriječiti nalijeganje materijala i 
elemenata direktno na tlo.  
Izvoditelj radova dužan je poduzeti mjere zaštite postojećeg i susjednih objekata, uređaja, opreme i radnika na 
gradilištu, te osigurati pomoćne konstrukcije, skele i druge mjere u skladu s propisima i pravilnicima. 
 
GOSPODARENJE OTPADOM 
Izgradnjom i eksploatacijom predviđene građevine ne dolazi do stvaranja opasnog otpada za koji prema važećim 
zakonima postoji propisana mjera odlaganja ili zbrinjavanja. U postupanju s otpadom moraju se uvažiti načela: 
Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15), 
Pravilnik o vrstama otpada (NN 27/96), 
Zakon o zaštiti prirode (NN 80/13), 
Zakon o zaštiti zraka (NN 130/11, 47/14, 61/17), 
Zakon o otpadu (NN 178/04, Uredba-153/05, 111/06, 60/08, 87/09), 
Zakon o sanitarnoj inspekciji (NN 113/08, 88/10), 
Zakon o vodama (NN 153/09, 130/11, 56/13, 14/14) 
Uredba o opasnim tvarima u vodama (NN 78/98, 137/08), 
Uredba o klasifikaciji vode (NN 77/98, 137/08). 
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Na ovaj način uređenim okolišem zgrade, te uklapanjem u okoliš osigurava se zaštita čovjekove okoline i zaštita 
prirode bez bitnog oštećivanja i nagrđivanja, te poremećaja u prirodi. 
 
NAČIN SANACIJE GRAĐEVINSKOG OTPADA 
Nakon izgradnje i otklanjanja eventualnih nedostataka na predmetnoj zgradi, te nakon završenih ostalih radova 
na izgradnji pratećih zgrada i vanjske infrastrukture, potrebno je otkloniti otpad i izvršiti uređenje gradilišta i 
okoliša gradilišta: 
- ukloniti sav preostali materijal 
- ukloniti šutu i smeće s odvozom na gradsku deponiju 
- urediti prostor koji je služio kao skladište materijala , te sve treba dovesti u sređeno stanje, prije stavljanja 
okućnice u uporabu 
- privremene deponije za odlaganje suvišnog materijala urediti da ne ugrožavaju okoliš zgrade 
- projektom je određeno hortikulturno uređivanje površina zasijavanjem trave i autohtonih biljaka 
- zemljište gradilišta, treba dovesti u uredno stanje prije izdavanja uporabne dozvole, odnosno bolje najkasnije 
do tehničkog pregleda predmetne zgrade 
- prilaznu cestu treba sanirati, popraviti oštećenja kolnika i bankine, te asfaltirati i dovesti u ispravno stanje 
 
GOSPODARENJE OTPADOM TIJEKOM KORIŠTENJA GRAĐEVINE 
Prikupljeni miješani komunalni otpad se razvrstava i odvozi prema režimu nadležnog komunalnog poduzeća. 
Ostale vrste otpada (baterije, akumulatori, metali, trošno ulje i ostalo) odlagati će se u za to postavljene 
kontejnere, odnosno spremnike raspoređene po naselju ili u sabirnim centrima. 
Otpad odložen u za to predviđena mjesta odvoziti će se na deponije ili na direktnu preradu, odnosno na reciklažu 
prema programu komunalnih službi. 
Postupanje s otpadom predviđeno je rješavati u skladu sa: 
Zakon o komunalnom gospodarstvu (NN 26/03, 36/95, 70/97, 128/99, 57/00, 129/00, 59/01, 82/04, 178/04, 
38/09, 79/09, 49/11, 144/12, 147/14) 
Zakon o održivom gospodarenju otpadom (NN 94/13, 73/17) 
Pravilnik o gospodarenju otpadom (NN 117/17) 
Pravilnik o gospodarenju građevnim otpadom (NN 38/08) 
posebnim uvjetima nadležnog tijela i ostalom važećom regulativom koja uređuje to područje. 
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 Procjena troškova gradnje 

Procjena troškova izgradnje strojarskih instalacija za predmetnu građevinu iznosi: 
 

30.000,00 € + 25%PDV = 37.500,00 € 
 

Odnosno prema fiksnom tečaju konverzije (7,5345) 
 

226.035,00 kn + 25%PDV =282.5435,75 kn 
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Vanjska jedinica DVM S sustava tip kao 
Samsung AM100BXMWGH
Tehničke karakteristike:
Qh ukupno = 28 kW
Priključna snaga:
N ukupno = 10,61 kW    /   380-415 V - 50 Hz
EER: 2,64 (100% opterećenja)
ESEER: 7,09
Tv = 35°C ST
Tp = 27°C ST, 46%RH
Qg ukupno = 31,5 kW
N ukupno = 8,35 kW    /  380-415 V - 50 Hz
COP: 3,77 (100% opterećenja)
Tv= 7°C ST
Tp = 20°C ST
radno područje: grijanje: od -25° do 24 °C
radno područje: hlađenje: od -5° do 52°C
Nivo zvučnog tlaka: 58 dB(A) na udaljenosti 
1m od jedinice
"dimenzije ukupno:
d x š = 940 x 460 mm ; h = 1630 mm
težina ukupno: 155 kg

VJ

Unutarnja jedinica DVM S sustava
tip kao Samsung AM022TNVDKH
Tehničke karakteristike uređaja:
Prema standardnim Eurovent uvjetima:
Qh  = 2,2 kW
Qg = 2,5 kW
N = 24 W - 230 V - 50 Hz
Dimenzije: d x š = 820x215 mm; h = 299 mm
Težina: 9 kg
Medij:  R-410A
Nivo zvučnog tlaka: 27

30/32 dB(A)
Priključak R410A: tekuća faza: 6,35 mm
Priključak R410A: plinovita faza: 12,7 mm

UJ-1

Unutarnja jedinica DVM S sustava
tip kao Samsung AM028TNVDKH
Tehničke karakteristike uređaja:
Prema standardnim Eurovent uvjetima:
Qh  = 2,8 kW
Qg = 3,2 kW
N = 30 W - 230 V - 50 Hz
Dimenzije: d x š = 820 x 215 mm; h = 299 mm
Težina: 9,5 kg
Medij:  R-410A
Nivo zvučnog tlaka: 26

32/33 dB(A)
Priključak R410A: tekuća faza: 6,35 mm
Priključak R410A: plinovita faza: 12,7 mm

UJ-2

Unutarnja jedinica DVM S sustava
tip kao Samsung AM036TNVDKH
Tehničke karakteristike uređaja:
Prema standardnim Eurovent uvjetima:
Qh  = 3,6 kW
Qg = 4,0 kW
N = 37 W - 230 V - 50 Hz
Dimenzije: d x š = 820x215 mm; h = 299 mm
Težina: 9,5 kg
Medij:  R-410A
Nivo zvučnog tlaka: 26

34/36 dB(A)
Priključak R410A: tekuća faza: 6,35 mm
Priključak R410A: plinovita faza: 12,7 mm

UJ-3

Električna sobna grijalica tip kao Vaillant VER 75/5
-rad na principu prirodnog strujanja zraka 
Q= 0,75kW / 230V
Dimenzije (VxŠxD)= 450x426x100 mm
Težine: 4,6kg
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Protukišna fasadna rešetka Ø100
sa zaštitnom mrežicom

Ventilacijski kanal Ø100

OV

Ventilacijski kanal Ø125

Spoj na kuhinjsku napu

Protukišna fasadna rešetka Ø125
sa zaštitnom mrežicom

Freonska instalacija 
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projektna temp.
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Odsisni ventilator tip kao
Helios M1/100 NC
Ø100
q=90/75 m3/h
dp=25/5 Pa
230V / 50Hz / 9 W
- s ugrađenom nepovratnom 
zaklopkom
- s vremenskim relejem
- upravljanje preko rasvjete

OV
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UJ-SS

VJ-SSØ6,35
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Vanjska jedinica mono split sustava tip 
kao Samsung AC035RXADKG
Tehničke karakteristike sustava:
Napajanje: jednofazno, 220-240 V, 50 Hz
Qh (min,nom,max) =1,00 / 3,50 / 4,50 kW
N =0,19 / 1,10 / 1,40 kW
EER=3,5
Qg (min,nom,max) = 0,8 / 4,00 / 4,80 kW
N = 0,15 / 1,21 / 1,40 kW
COP=3,31
medij:  R32 (prednapunjen 0,90 kg)
Priključak R32: tekuća faza: 6,35 mm
Priključak R32: plinovita faza: 9,52 mm
Duljina razvoda: do 20 m od čega visinski do 
15 m.
Radno područje - hlađenje: od -15° do 46°C
Radno područje - grijanje: od -20° do 24°C
Dimenzije vanjske jedinice: 790x285 mm; 
h=548 mm
Težina vanjske jedinice: 32,5 kg
Nivo zvučnog tlaka vanjske jedinice: (hl / gr): 
48 / 48 dB(A)

VJ-SS

Unutarnja jedinica mono split sustava tip 
kao Samsung AC035TNXDKG
Tehničke karakteristike sustava:
Napajanje: jednofazno, 220-240 V, 50 Hz
Qh (min,nom,max) =1,00 / 3,50 / 4,50 kW
N =0,19 / 1,10 / 1,40 kW
EER=3,5
Qg (min,nom,max) = 0,8 / 4,00 / 4,80 kW
N = 0,15 / 1,21 / 1,40 kW
COP=3,31
medij:  R32 (prednapunjen 0,90 kg)
Priključak R32: tekuća faza: 6,35 mm
Priključak R32: plinovita faza: 9,52 mm
Duljina razvoda: do 20 m od čega visinski do 
15 m.
Radno područje - hlađenje: od -15° do 46°C
Radno područje - grijanje: od -20° do 24°C
Dimenzije unutarnje jedinice: 820x215 mm; 
h=299 mm
Težina unutarnje jedinice: 9,1 kg
Nivo zvučnog tlaka unutarnje jedinice: (max / 
mid / min / silent): 40 / 34 / 28 / 23 dB(A)

UJ-SS

EG EG

OV OV

EG

Spoj na kuhinjsku napu

Protukišna fasadna rešetka Ø125
sa zaštitnom mrežicom
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Unutarnja jedinica DVM S sustava
tip kao Samsung AM022TNVDKH
Tehničke karakteristike uređaja:
Prema standardnim Eurovent uvjetima:
Qh  = 2,2 kW
Qg = 2,5 kW
N = 24 W - 230 V - 50 Hz
Dimenzije: d x š = 820x215 mm; h = 299 mm
Težina: 9 kg
Medij:  R-410A
Nivo zvučnog tlaka: 27

30/32 dB(A)
Priključak R410A: tekuća faza: 6,35 mm
Priključak R410A: plinovita faza: 12,7 mm

UJ-1

Unutarnja jedinica DVM S sustava
tip kao Samsung AM036TNVDKH
Tehničke karakteristike uređaja:
Prema standardnim Eurovent uvjetima:
Qh  = 3,6 kW
Qg = 4,0 kW
N = 37 W - 230 V - 50 Hz
Dimenzije: d x š = 820x215 mm; h = 299 mm
Težina: 9,5 kg
Medij:  R-410A
Nivo zvučnog tlaka: 26

34/36 dB(A)
Priključak R410A: tekuća faza: 6,35 mm
Priključak R410A: plinovita faza: 12,7 mm

UJ-3

Električna sobna grijalica tip kao Vaillant VER 75/5
-rad na principu prirodnog strujanja zraka 
Q= 0,75kW / 230V
Dimenzije (VxŠxD)= 450x426x100 mm
Težine: 4,6kg

EG

Ventilacijski kanal Ø100

Ventilacijski kanal Ø125

Freonska instalacija 

oznaka prostorije

projektna temp.

°C20/
1

26
06

OV

Prestrujna rešetka za ugradnju 
u donji dio vrata 325x225

Odsisni ventilator tip kao
Helios M1/100 NC
Ø100
q=90/75 m3/h
dp=25/5 Pa
230V / 50Hz / 9 W
- s ugrađenom nepovratnom 
zaklopkom
- s vremenskim relejem
- upravljanje preko rasvjete

OV
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