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PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.0.0.,
Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

1.1. RJESENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se:

RJESENJE o imenovanju projektanta br. E33-23

Kojim se Matea Jakli¢ Jagi¢, mag. ing. el., ovlaStena inzenjerka elektrotehnike imenuje
projektanticom elektrotehnickih instalacija za:

INVESTITOR: OPCINA MARCANA, OIB: 34665962557, MARCANA 158, MARCANA

GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podruéju gospodarske
proizvodne namjene Maréanka

lokacija: k.C.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.0. MarCana

STRUKA PROJEKTA: Elektrotehniéki projekt
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
TEHNICKI DNEVNIK: E33-23

ZAJ. OZNAKA PROJ.: 19/2023

Imenovana ovlastena inzenjerka elektrotehnike ima RjeSenje o upisu u Imenik ovlastenih projektanata
i ovlastenih inzenjera pod rednim brojem E3177.

DIREKTOR:

U Zagrebu, PROSINAC 2023. Matea Jakli¢ Jagic¢
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elektro JAKLIC

ELEKTRO JAKLIC d.o.0.,

Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

1.2.  1ZJAVA O PRIMJENI PRAVILA ZASTITE NA RADU

PROJEKTANT : Ovlastena inzenjerka Matea Jakli¢ Jagi¢ mag.ing.el.
ELEKTRO JAKLIC d.o.o0., Ante Topi¢-Mimare 5, Zagreb

BROJ PROJEKTA : E33-23

Ovaj projekt je uskladen s Zakonom o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18,
96/18) i u projektu su sadrzana sva tehni¢ka rieSenja za primjenu pravila zastite na radu

kojima ¢e objekt u potpunosti udovoljiti kada bude zavrsen.

KoriSteni propisi navedeni su u prikazu primjenjenih propisa, a njihova primjena navedena je

u prikazu tehnickih rjeSenja za primjenu pravila zastite na radu.

Ova se isprava izdaje na temelju ¢lana 93. Zakona o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14,
154/14, 94/18, 96/18) i Pravilniku o sadrzaju izjave projektanta o uskladenosti glavnog
odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99)

U Zagrebu, PROSINAC 2023. godine

PROJEKTANT:
Ovlastena inZenjerka

Matea Jakli¢ Jagi¢ mag.ing.el.
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INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitora», «OlBInvestitora» GRADEVINA:

«Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine» e I.e ktrO JA KLI C
BROJ PROJEKTA: «TD»

DATUM: «DatumlzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.

PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.0.0.,

Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

Temeljem Zakona o zastiti od pozara (NN RH broj 92/10), izvrSena je provjera tehnicke
dokumentacije, te se izdaje:

13. ISPRAVA Dbroj E33-23

O USKLADENOSTI PROJEKTA SA PRAVILIMA ZASTITE OD POZARA

ZA PROJEKT : Glavni projekt - elektrotehnicki projekt jake i slabe struje
INVESTITOR : OPCINA MARCANA, OIB: 34665962557, MARCANA 158, MARCANA
GRADEVINA ‘REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE PODUZETNICKOG

INKUBATORA u grad. podru¢ju gospodarske proizvodne namjene Maréanka

LOKACIJA : k.C.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.o. Mar€ana
BROJ PROJEKTA :E33-23

Temeljem obavljene provjere tehni¢ke dokumentacije, utvrdeno je da su primjenjena tehnicka riedenja
u skladu sa pravilima zastite od pozara, kojima projekt mora udovoljavati. Sva tehni¢ka rjeSenja u
ovom dijelu projekta izradena su u skladu sa svim zakonima i pravilnicima u RH navedenim u ovom
projektu.

U Zagrebu, PROSINAC 2023. godine

DIREKTOR: PROJEKTANT:

Ovlastena inZzenjerka
Matea Jakli¢ Jagic Matea Jakli¢ Jagi¢ mag.ing.el.
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INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitora», «OlBInvestitora» GRADEVINA:

«Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine» e I.e ktrO JA KLI C
BROJ PROJEKTA: «TD»

DATUM: «DatumlzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.

PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.0.0.,
Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

1.4. IZJAVA PROJEKTANTA O USKLADENOSTI GLAVNOG
PROJEKTA

— ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA |
DRUGIH PROPISA

PROJEKTANTSKA TVRTKA: Elektro Jakli¢ d.0.0.,10 000 ZAGREB, A. T. Mimare 5

PROJEKTANT: Matea Jakli¢ Jagic¢, mag. ing. el.

za projekt:

INVESTITOR: OPCINA MARCANA, OIB: 34665962557, MARCANA 158, MARCANA
GRADEVINA: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE

PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podrugu gospodarske
proizvodne namjene MarCanka

lokacija:k.C.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.0o. Marana

STRUKA PROJEKTA: Elektrotehniéki projekt
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt
TEHNICKI DNEVNIK: E33-23

ZAJ. OZNAKA PROJ.: 19/2023

Na temelju ¢lanka 108. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) dajem izjavu da
je glavni projekt izraden u skladu s Prostorni plan uredenja Opc¢ine Mar¢ana (SNOM 09/19, 07/20,
04/23, 6/23-procisceni tekst) i drugim propisima u skladu s kojima mora biti izraden te da ispunjava
bitne uvjete za gradevinu temeljem ¢lanka 51. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19,
125/19).

Ovaj projekt je uskladen s posebnim propisima o tehni¢kim normativima i standardima, te odredbama
posebnih zakona i drugim propisima.

PriloZeni popis propisa i norma Cini sastavni dio ove izjave.

U Zagrebu, PROSINAC 2023.

DIREKTOR: PROJEKTANT:

Matea Jakli¢ Jagi¢ Ovlasteni inzenjer

Matea Jakli¢ Jagi¢ dipl.ing.el.
Ovlastenje broj 3177
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PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.0.0.,
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1.5. PRIMIJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI | PROPISI

ZAKONI:

Zakon o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19)

Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uredenja i gradnje (NN 78/15)

Zakon o normizaciji (NN 80/13)

Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 29/18)

Zakon o zastiti od pozara (NN 92/10)

Zakon o zastiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16)

Zakon o zastiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18)

Zakon o zastiti okolisa (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18)

Zakon o tehni¢kim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13 i 14/14)
10 Zakon o opcoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14)

11. Zakon o elektroni¢kim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17)

CoNor®WNE

PRAVILNICI:

1. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14)

2. Pravilnik o elektri€énoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar odredenih naponskih granica
(NN 41/10)

3. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i ozna¢avanju gradevnih
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11)

4. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11)

5. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 145/12)

6. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s elektricnom energijom (NN 88/12)

7. Pravilnik o zastiti na radu za mjesta rada (NN 29/13)

8. Pravilnik o tehni¢kim normativima za zastitu od stati¢kog elektriciteta (Sl. list SFRJ 62/73)

9. Pravilnik o najvi§im dopustenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave

(NN 145/04)

10. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16)

11. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16)

12. Pravilnik o tehnickim uvjetima za elektronicku komunikacijsku mrezu poslovnih i stambenih
zgrada (NN 155/09) — stavljen van snage i koristi se kao pravilo tehniCke prakse

13. Pravilnik o osiguranju pristupaénosti gradevina osobama s invaliditetom i smanjenom
pokretljivosti (NN 78/13)

14. Pravilnik o tehnickim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 69/97)

15. Pravilnik o zastiti od pozara u skladiStima (NN br. 93/08)

16. Pravilnik o sustavima za dojavu pozara (NN 56/99)

17. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zastite od pozara (NN 44/12)

18. Pravilnik o otpornosti na pozar i drugim zahtjevima koje gradevine moraju zadovoljiti u
slu¢aju pozara (NN 29/13, 87/15)

19. Pravilnik o obveznom sadrzaju i opremanju projekata gradevina (NN 118/19)

20. Tehnicki propis za niskonaponske elektricne instalacije (NN /10)

21. Tehnicki propis za sustave zastite od djelovanja munje na gradevinama (NN 87/08, 33/10)

22. Tehnicki propis o sustavima grijanja i hladenja zgrada (NN 110/08)

23. Tehnicki propis o sustavima ventilacije, djelomicne klimatizacije i klimatizacije zgrada
(NN 3/07)

24. Pravila tehni¢ke prakse

HRVATSKE NORME
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Potrebno je izraditi elektrotehnicki projekt za gradnju stambene gradevine na lokaciji k.¢.br. 342 zgr.,
343 zgr. i 796/3, k.o. Maréana za koju je investitor OPCINA MARCANA OIB: 34665962557.

Potrebno je izraditi elektrotehniCki projekt za obuhvat sljedeceg:
- niskonaponski priklju¢ak gradevine,

- napajanje svih potrosaca, razvod elektroinstalacija, napajanje elektromotornih pogona
strojarskih instalacija te rasvjete i priklju¢nica,

- telekomunikacijske instalacije u gradevini,
- instalacija za za&titu od udara munje,

- uzemljenje i izjednaCenje potencijala.

Prilikom projektiranja potrebno je voditi brigu da se koriste materijali i uredaji neSkodljivi za ljudsko
zdravlje i okoli§, kako prilikom ugradnje tako i kod uporabe.

Takoder, uredaiji koji se projektom elektri¢kih instalacija predvidaju moraju biti energetski u€inkoviti,
atestirani od ovlaStenih hrvatskih institucija, te moraju posjedovati rjeSenja o odgovarajuéim
svojstvima u smislu kakvoce.
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GRADEVINA

GRADEVINA
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FAZA PROJEKTA
TEHNICKI DNEVNIK

ZAJ. OZNAKA PROJ.

:OPCINA MARCANA, OIB: 34665962557, MARCANA 158, MARCANA

'REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podru€ju gospodarske
proizvodne namjene Mar€anka

:REKONSTRleKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podrucju
gospodarske proizvodne namjene Marc¢anka
Lokacija:k.C.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.o. MarCana
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3. TEHNICKI OPIS
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3.1 OPCENITO

Predmet elektrotehniCkog projekta su elektrotehnike instalacije jake i slabe struje za investitora
OPCINA MARCANA, OIB: 34665962557, MARCANA 158, MARCANA.

3.1.1 NN PRIKLJUCAK | RAZVOD INSTALACIJE

Potrebno je priklju€enje novog kupca jer ne postoji prikljucak. Investitor ée ishoditi EES te zakupiti
50kW snage §to je dovoljno za svu planiranu potro$nju. Takoder, planira se solarna elektrana na
krovu gradevine od 35 kW pa je zato potrebno dvosmjerno brojilo. Priklju€ak ¢e biti podzemni.

Na Cestici je predvidena priprema za punionicu za jedno elektri¢no vozilo sukladno Zakonu o gradnji
(11 kW).

a) POLAGANJE KABELA, INSTALACIJSKOG MATERIJALA | RASVJETNIH TIJELA
Projektirane elektriCne instalacije predvidene su kabelskim-instalacionim vodovima tipa NYM, HO7Z-

K, NHXH, FG160R16. Dio kabela niskog napona propisani su bez halogena. To su kabeli i vodiCi
poboljSanih svojstava za slu€aj pozara koji su izradeni sa izolacijom od umrezenog (unakrsno
povezani) polimerom bez halogena sa ispunom od ekstrudiranog bezhalogenogi polimera bez
ispustanja otrovnih i korozivnih plinova u slu¢aju pozara i ne sadrze halogene elemente. Projektirane
elektriCne instalacije predvidene su za stalno polaganje:

- u zid ili u pod u plasti¢nim cijevima ( instalacijski vodovi )

- u metalnim i u plasti¢nim kanalicama ( napojni vod i instalacijski vodovi )

3.1.2 ELEKTRORAZVODNI ORMARI

Razvodne ormare opremiti odgovarajucom opremom za zastitu, razvod i upravljanje strujnim
krugovima prema shemi i opisnim stavkama troSkovnika. Na razvodni ormar postaviti znak upozorenja
na opasnost od elektricnog udara i naziv ormara, a u njihovu unutrasnjost pripadajuce sheme
izvedenog stanja. Svaki element u polju mora biti jednoznatno oznalen oznakom koja je
prepoznatljiva u shemi izvedenog stanja. Svi natpisi u ormaru i na ormaru moraju biti vodootporni,
neizbrisivi i otporni na okolinu. Posebnu paznju posvetiti zastiti od izravnog dodira (istodobne mjere
zaStite u pravilnom radu) | neizravnog dodira (istodobne mjere zaStite u slu€aju kvara). Ispred
razvodnih ormari¢a osigurati stalan minimalan manipulativni prostor (pristup) od 0,8 m. Svaki razvodni
ormar i ugradena oprema mora imati ispitni list, izjavu o sukladnosti ormara i oznaku sukladnosti
ormara.

Oprema sustava mora biti isporu¢ena u ugradnim ili nadgradnim metalnim ormarima, &vrste
konstrukcije sa stijenkama od lima. Ormari moraju biti predvideni za unutradnju montazu, a sva
oprema mora biti ugradena oziCena i ispitana. Vrata ormara sa Sarkama, zasunima u najmanje dvije
toCke, kvakama i bravama moraju biti izvedeni po &itavoj visini ormara i imati dovoljan kut otvaranja
od najmanje 90° tako da se omoguéi jednostavan pristup ugradenoj opremi, radi ispitivanja i
odrzavanja. Svi ormari moraju se zaklju€avati istim klju¢em. Takoder vrata moraju biti mehanicki
dimenzionirana tako da bez iskrivlienja mogu nositi svu opremu predvidenu za montazu na nijih.
Pristup opremi treba biti samo s prednje strane.
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NATPISI | OZNAKE

Ormairi i u njih ugradeni sklopovi i dijelovi opreme moraju biti oznaceni odgovarajuéim Citljivim, lako
vidljivim i jednoznacénim identifikacijskim oznakama na odgovarajuéim natpisnim plocicama,
usuglaseni s oznakama u tehni¢koj dokumentaciji. Oznake i upute bit ¢e ispisane crnim slovima, a
upozorenja crvenim slovima. Minimalna veli¢ina slova treba biti 3mm. Na vratima ormara moraju se
montirati natpisne plo€ice mehanicki otporne na habanje, grebanje i utjecaj okoline.

OZICENJE

Svi vodi¢i u elektroenergetskim krugovima, te kabeli i vodi¢i u krugovima mijerenja, regulacije
upravljanja za napon iznad 60V trebaju biti s PVC izolacijom, naponske klase 600/1000V. Ozi¢enje
unutar ormara (glavna oprema) kao i unutrasnje ozi¢enje ostale dislocirane opreme mora biti izvedeno
s odgovarajuc¢im stezaljkama, priklju¢nicama ili konektorima. Licnaste Zice trebaju na oba kraja biti
zavrsene tuljcima s izolacijom ili stopicama. Ozi¢enja mora biti izvedeno uredno po potrebi pri¢vrséeno
pomocu odgovarajucih nosaca i vodilica. Kod priklju¢ka stopicama faznih vodi¢a npr. prekidaca —
priklijuéna mjesta trebaju biti odvojena originalnim izolirajuéim pregradama. Svi vodi¢i i kabeli u
unutrasnjem oZiCenju moraju biti uskladeni s dokumentacijom. Veze izmedu ormara moraju biti
izvedeni kabelima. Svi vanjski priklju¢ci moraju biti izvedeni preko stezaljki.

REDNE STEZALJKE

Redne stezaljke moraju biti odgovaraju¢e dimenzije i naponske klase, izradene od nezapaljivog
materijala i moraju biti smjestene tako da omoguéavaju lak pristup i spajanje. Blokovi rednih stezaljki
energetskih krugova trebaju biti fiziCki odvojeni od blokova rednih stezaljki regulacije, mjerenja i
upravljanja. Sve stezaljke u pojedinom bloku moraju biti kvalitetno oznaeni neizbrisivim tiskanim
oznakama u skladu s oznakama u tehni¢koj dokumentaciji. Potrebno je predvidena je 10% rezervnih
rednih stezaljki u svakom bloku s moguéno&¢u proSirenja do 20%.

UZEMLJENJE ORMARA

Sve spojeve s uzemljenjem potrebno je izvesti odgovarajuéim toplo cin€anim spojnim materijalom.
Zastitni vodi¢ mora biti minimalnog presjeka kako slijedi:

- za presjek faznog vodi¢a < 16 mm? najmanje jednak presjeku faznog vodica

- za presjek faznog vodi¢a = 35 mm? jednak najmanje polovici presjeku faznog vodi¢a

Na svim metalnim masama instalacija izvedenim metalnim cijevima, metalnim kabelskim policama i
sl. potrebno je izvrsiti izjednaCenje potencijala. U tu svrhu polaze se glavni vodi¢ za izjednaCenje

potencijala koji se na jednoj strani spaja na sabirnicu za uzemljenje, a s druge strane na sve metalne
mase i instalacije izvedene metalnim cijevima.

PROLAZ KABELA KROZ GRANICE POZARNIH SEKTORA

Na prolazima kabela i kabelskih trasa kroz granice pozarnih zona obavezno ¢e se primijeniti
protupozarne izolacijske materijale (kao promastop S90) kojima se osigurava vatrootpornost-
izolaciju i zaustavljanje pozara, a koja moraju imati ateste prema HRN-DIN 4102/9. Mjesta na
kojima je potrebno izvrsiti brtvljenje kabelskih otvora-prolaza sa protupozarnim izolacijskim
materijalima su sva ona mjesta gdje se izvodi prolaz kabela iz jedne zone u drugu.

3.1.3 RASVJETA, UTICNICE | TEHNOLOSKI PRIKLJUCCI

INSTALACIJA OPCE RASVJETE

U svim prostorima projektirat ée se oprema za opcu umjetnu rasvjetu. Ova rasvjeta predvidena je
svjetilijkama s LED zaruljama. Rasvjetna tijela odabrana su zavisno od moguénosti montaze i potreba
prostora uz suglasnost arhitekta interijera. Pozicije, tip i na€in ugradnje rasvjetnih tijela prilagoden je
nacinu izvodenja stropa i neelektricnoj opremi iznad spustenog stropa. Upravljanje rasvjetom
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planirano je sklopkama. Montazna visina instalacijskih sklopki je 120 cm od gotovog poda. Prije
izvodenja instalacije kontrolirati mikrolokacije elemenata instalacije kona¢nim rjeSenjima interijera.
Prilozenim nacrtima dane su dispozicije rasvjetnih tijela svijetiljki i priklju¢nih izvoda.

Instalacije rasvjete izvode se vodovima NYM 3G1,5 mm? za rasvjetu.

Rasvjetna tijela su odabrana zavisno od moguénosti montaze i potrebama prostora uz
suglasnost arhitekta interijera. Broj svjetiljki opce rasvjete odreden je na osnovu proracuna rasvjete,
a sve u ovisnosti o potrebama nivoa rasvjete, te namjeni prostorija i vrsti radova prema tehni¢kim
propisima.

3.1.4 INSTALACIJA PRIKLJUCNICA | PRIKLJUCAKA

U svim prostorima projektirane su elektri¢ne instalacije uti¢nica, termickih i drugih trosila ovisno o
zahtjevu prostora. Razmjestaj i broj uti¢nica i drugih priklju¢aka odreden je tako da se zadovoljavaju
uvjeti opée i posebne namjene. Uti¢nice montirati na visini 0.4 m od poda osim u dijelu prostora u
kojima zbog potreba interijera visina montaze je ve¢a od 50 cm, a to je oznaceno u grafiCkom dijelu
projekta. Pored svake priklju€nice na nacrtu koja nije na standardnoj visini od 0,4m je upisana visina
montaze.
Instalacije priklju¢nica izvode se vodovima NYM 3G2,5 mm?'NYM 5G2,5 mm?2. Vodovi instalacije
prikljuCnica se polazu:

- pretezno u savitljive rebraste cijevi ugradno u pregradne zidne stijene i u pod i to za potrebe

podnih priklju€nih kutija i prikljucnica u zidu.
- razvodne kanale ispod stropa

Sva termicka troSila (elektri¢ni Stednjak, elektri¢ni bojler, rashladni uredaiji i sli€¢no) potrebno je spojiti
na instalaciju prikljuénicama za Cvrsti spoj. Svaki od ovih troSila posebno S§titi odgovarajuéim
osiguracima i RCD sklopkama proradne struje 30 mA.

Dimenzioniranje vodova izvrSeno je prema trajno dozvoljenim strujama i nadstrujnoj zastiti sto
je vidljivo iz proracuna. Broj Zila odreden je prema potrebi.

Kompletan instalacioni pribor predviden je u odgovarajucoj izvedbi odabran u ovisnosti o
uvjetima prostora te vrsti instalacija. Sve razvodne kutije su u plasti€nom kucéistu koje su montirane
u zid. U svim prostorima sklopke i uti¢nice su klasi¢ne podzbukne izvedbe.

Kod izvodenja elektriCnih instalacija, montaze i odabira pribora i opreme, rasvjetnih tijela,
razvodnih uredaja i ostalog, treba obratiti pozornost na pouzdanost zavjeSenja odnosno uévrscenja.
Po potrebi izvrsiti potrebna ispitivanja i provjere.

TehnoloSka oprema, kao i strojarska oprema, spaja se na elektroinstalaciju prema specificnim
zahtjevima svakog pojedinog elementa, a najées¢ée fiksnim spojem na napojni vod.
3.1.5 PRATECE NEELEKTRICNE INSTALACIJE

Od pratecih neelektri¢nih instalacija planirano je izvodenje instalacije za grijanje i hladenje. Pri izradi
projekta napajanja, upravljanja i signalizacije potrebno je isti uskladiti sa projektantom grijanja,
hladenja i ventilacije.

3.1.6 1ZJEDNACENJE POTENCIJALA METALNIH MASA

IzjednaCenje potencijala provodi se u cijelom objektu povezivanjem metalnih masa na uzemljivac
gradevine.
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U sanitarijama je potrebno izvesti izjednaenje potencijala svih metalnih dijelova koji ne pripadaju el.
instalaciji, kao S$to su: metalna kada, odvodne metalne cijevi, metalne vodovodne kao i sl. Izjednacenje
potencijala izvodi se tako da se svi navedeni elementi galvanski poveZu vodi¢em HO7V-K 6 mmz na
zasebnu sabirnicu za izjednacenje potencijala koja se postavljaju u odgovarajucoj plasti¢noj kutiji.

U svrhu otklanjanja statiCkog elektriciteta zbog prolaska tekucine kroz cjevovod, odnosno
atmosferskog elektriciteta prouzrokovanog udarom groma u objekt odnosno instalaciju izvedeno je
odgovarajuce uzemljenje i izjednacenje potencijala.

3.2 INSTALACIJE SLABE STRUJE

3.2.1 ELEKTRONICKA KOMUNIKACIJSKA MREZA | INFRASTRUKTURA
Elektroni¢ka komunikacijska mreza (EKM) ¢e se realizirati kroz sustav generickog kabliranja
(strukturno kabliranje) koji je sposoban podrzati Siroki spektar IKT usluga (npr. pristup Internetu, VolP,
IPTV,isl.).

Daljni razvod raCunalne i telefonske instalacije izvesti iz informati¢kog-komunikacijskog Rack ormari¢a
koji se ugraduje u prostoru objekta do pojedinih uti€nica CetveropariCnim kabelima 4x2xAWG24 cat
6. Telefonski i internet izlazi zavrsiti sa telefonskim uti€nicama tipa RJ45, ugradene pz. Strukturno
kabliranje predmetne gradevine izvesti u skladu sa HRN EN 50173-1:2012 i HRN EN 50174-
1:2010/A1:2011 tako da izvedeni sustav omogucuje priklju€ivanje svih vrsta aktivne opreme (telefoni,
fax uredaji, raCunala...) na standardnu TK priklju¢nicu RJ45 min. kategorije 6. Kako bi se zadovoljili
uvjeti povezivanja svih horizontalnih komponenata veze (kabel, priklju€nica, prespojni panel, prespojni
kabel i priklju¢ni kabel) budu izvedeni u trazenoj razini (Cat 6). Norme definiraju upotrebu 8-Zilnih, 4-
pari¢nih, simetri¢nih, 100 Q kabela (TP) kabela za kabliranje do duzine 90+10m. Navedeni standard
u pogledu pari¢nih kabela dozvoljava primjenu neoklopljenih kabela (UTP) i oklopljenih kabela (FTP,
S/UTP, STP). Horizontalni razvod je dio kabelskog sustava koji obuhvaéa prostor od korisnikove
prikljuénice RJ45 (TO) do koncentracijskog mjesta (komunikacijskog ormara). Nakon izvedbe
instalacije potrebno je izmjeriti odgovaraju¢im mjernim uredajima zadovoljavaju li instalirane linije
zahtjeve po normi HRN EN 50346:2008/A2:2010. Za svaku izmjerenu horizontalnu liniju potrebno je
izraditi zaseban certifikat iz kojeg je vidljivo guSenje i izobli€enje prema teretu. Svi metalni dijelovi
sustava trebaju biti medusobno povezani dodatnim vodiima za izjednaCavanje potencijala i spojeni
na uzemljenje gradevine. Sve razvodne komunikacijske ormare uzemljiti odnosno povezati na
instalaciju izjednaCenja potencijala zgrade sukladno uvjetima iz HRN EN 50310:2011.

Kod polaganja telefonske instalacije paziti na medusobne udaljenosti sa vodovima jake struje min 10
cm. Treba izbjegavati krizanje jake struje sa telefonskom instalacijom, ako je to onemoguceno izvesti
krizanje pod pravim kutom sa meduizolacijom od 5 cm.

3.2.2 TRASE KABELSKOG RAZVODA

Trase kabelskog razvoda su prilagodene lokacijama prikljucnih mjesta i dozvoljenim duzinama
100 Q-skog razvoda, Kategorija 6 do priklju€nica na radnim mjestima i u sobama. Za vodenje oziCenja
do mikrolokacija u prostore, predvideni su trase do podnih kutija kroz podne cijevi i za zidne te
parapetne prikljuCnice u kabelskim policama ili plasticnim cijevima pod Zbukom. PrikljuCnice se
pretezno ugraduju u podzbukne kutije ugradene u zid i u podne kutije.
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Maksimalan broj kabela kroz cijev za odgovarajuci unutarnji promjer cijevi

Unutarnji promjer Maksimalni broj kabela kroz cijev
16 3
23 6
J 36 14
48 25

Kabeli za napajanje i uzemljenje potrebno je poloziti prema nacrtu na propisanoj udaljenosti od
kabela ra¢unalne i telefonske mreze, u posebne kabelske kanalice.

Prikljuéne kutije, prespojni paneli i konektori

U prostorije sa predvidenim priklju¢kom na lokalnu raCunalnu i telefonsku mrezu ugraduju se
prikljuéne kutije za podzbukni razvod. Na prednjoj strani prikljuénih kutija nalazi se 2-4 mjesta za RJ45
konektore (za U/UTP prikljucke). Do prikljuénih kutija u prostorijama dovode se po 2-4 U/UTP kabela
koji se spajaju na odgovarajuce priklju¢no mjesto. U/UTP kabeli treCe razine kabliranja spajaju se na
jednom kraju na prikljuénom mjestu na prespojnom panelu, a na drugom kraju na prikljuénom mjestu
u prikljuénoj kutiji. Prespojni paneli se u nasem slu€aju ne koriste nego se kabel direktno zavrSava u
switch-eru.

Montaza, provjera karakteristika i pustanje u rad

MONTAZA
Strukturno kabliranje racunalne i telefonske mreze treba izvesti po sljedec¢em redoslijedu:

* prije montaZe izvrSiti odgovarajuCu provjeru ispravnosti svih elemenata. Provjeru izvrSiti
vizualnim pregledom,

= izvesti proboje kroz zidove

» poloziti kabelske police (kanale)

» montirati razdjelnike

= montirati opremu unutar razdjelnika

= uzemljiti razdjelnik i opremu prema vazecéim propisima,

« montirati prikljucne kutije. Pozicije prikljuCnih kutija prikazane su u nacrtima elektronicke
komunikacijske mreze (EKM).

* poloZiti kabele. Tabele kabela sa krajnjim to¢kama bit ¢e dane u dokumentima koje ¢ée izraditi
Izvoditelj radova.

« zakljuciti kabele. Spajanje kabela na prespojne panele bit ¢e definirano tabelama spajanja
kabela koje ce izraditi izvoditelj radova.

» dovesti napajanje 230 V do razdjelnika. Potrebno je osigurati napajanje razdjelnika preko
najmanje dva zasebna strujna kruga sa UPS napona.
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« aktivirati napajanje 230 V u razdjelniku,

* protupozarnim sredstvima zabrtviti otvore kroz koje kabeli prolaze kroz granice poZarnih sektora
(vertikalni proboji),

* obaviti zavrSne gradevinske radove (zatvaranje otvorai sl.).

3.2.3 ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST, SIGURNOST, ELEKTRICNO
NAPAJANJE, UZEMLJENJE | IZJEDNACENJE POTENCIJALA

Na kabliranje EKM-a primjenjuju se glede elektromagnetske kompatibilnosti, sigurnosti, instalacija
elektriénog napajanje te uzemljenja i izjednacenje potencijala predmetne odredbe EN 50174-1+3 i EN
50310.

Glede elektromagnetskih i drugih Stetnih utjecaja drugih instalacija i sustava na EKMI zgrade
primjenjuju se predmetne odredbe propisa o nacinu i uvjetima odredivanja zone elektronicke
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zastitne zone i radijskog koridora.

EKMI zgrade kao sustav, pripadajuci podsustavi, pripadajuce komponente pojedinacno i pratece
instalacije moraju biti sukladni:

1. propisima o elektromagnetskoj kompatibilnosti te predmetnim europskim, medunarodnim i
hrvatskim normama, posebice HD 60364-4-444, EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, nizu IEC/TR
61000-5 te EN 50083-2 i EN EN 50083-8;

2. propisima o sigurnosti te predmetnim europskim, medunarodnim i hrvatskim normama i
preporukama, posebice HD 384.4.42 S1, HD 60364-4-41, HD 60364-4-443, HD 60364-4-444,
EN 41003, EN 61140, EN 61558-1, nizovima EN 60825 i EN 60950 te EN 60728-11, EN 62368
i ITU-T K.71.

Instalacije elektricnog napajanja za potrebe EKM-a moraju biti sukladne propisima o elektri€nim
instalacijama te predmetnim europskim, medunarodnim i hrvatskim normama, posebice relevantnim
dijelovima skupina HD 384/HD 60364, nizu HD 384.5 odnosno HD 384.5.52 S1.

Uzemljenje i izjednaCenje potencijala dijelova EKMI-a zgrada mora biti sukladno relevantnim
propisima te predmetnim europskim, medunarodnim i hrvatskim normama i preporukama, posebice
HD 60364-5-54, EN 50310, ETSI EN 300 253, ITU-T K.31, ITU-T K.71i ITU-T K.73.

Zastita EKMI-a zgrada od atmosferskih praznjenja, elektrostatskih praznjenja i prenapona mora biti
sukladna relevantnim propisima te predmetnim europskim, medunarodnim i hrvatskim normama i
preporukama, posebice HD 60364-4-443, HD 60364-5-534, nizovima EN 61643 i EN 62305, te ITU-
TK.21, ITU-T K47, ITU-T K.56 i ITU-T K.66.

Za mrezu za izjednacenje potencijala primjenjuju se u poslovnim zgradama i minimalno u poslovnim
dijelovima poslovno-stambenih zgrada predmetne odredbe EN 50310, pri ¢emu se u nacelu rabi
trodimenzionalna mrezasta topologija (tzv. MESH-BN), uz duljinu vodljivog materijala izmedu dvije
susjedne spojne tocke mreze do 3 m. Ova mreza mora reducirati razliku potencijala zemlje izmedu
bilo koja dva elektroniCka komunikacijska uredaja koji trebaju komunicirati metalnim vodovima na
iznos manji od 1V efektivno. U slu¢aju nuznosti uporabe drugih topologija, na razini cijele zgrade ili
segmentarno, treba povecati ucinkovitost istih dodatnim vodi€ima te rabiti lokalnu mrezastu topologiju
za etaze/dijelove etaza s vecom gustoCom opreme informacijskih tehnologija.

Za izjednacenje potencijala i uzemljenje mogu se rabiti metalne trake, pletenice i vodiéi kruznog
presjeka sukladni zahtjevima HD 60364-5-54. Treba rabiti opremu za povezivanje i nacine
povezivanja kojima se smanjuje impedancije/induktivnosti povezivanja. Za efikasno izjednacenje
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potencijala i uzemljenje visih frekvencija trebaju se rabiti $to Sire spojne trake (niska induktivnost
odnosno impedancija), pri é¢emu omjer duljine i Sirine trake ne bi smio premasivati 5:1.

Za izjednacenje potencijala komponenata EKMI-a medusobnim povezivanjem, kao i povezivanje
opreme informacijskih tehnologija na mrezu za izjednacenje potencijala i uzemljenje (ako proizvodaci
istih ne preporuéuju drukcije) rabe se (bez obzira na presjek) vodici duljine do 1 m (preporuka: 0,5 m).
Rjesenje treba osigurati induktivnost povezivanja od maksimalno 1 uH (preporuka: 0,5 uH).

Za povezivanje metalnih ormar(i¢)a/regala/okvira, a koji sadrze ili ¢e sadrzavati aktivnu i pasivnu
opremu i/ili metalne kabele, na mrezu za izjednacenje potencijala i uzemljenje vrijedi sljedece:

1. ormar(i¢)/regal/okvir mora biti opremljen priborom za izjednacenje potencijala i uzemljenje koji se
rabi sukladno uputama proizvodaca;

2. mora se izvesti izjednadenje potencijala svih vodljivih dijelova unutar ormar(i¢)a/regala/okvira
(vrata, police, vodilice kabela, (pre)spojni paneli itd.);

3. ormar(i¢)/regal/okvir se povezuje bakrenim kabelom ili pletenicom ekvivalentne povrsine presjeka
vece ili jednake ekvivalentoj povrsini presjeka najve¢eg napojnog vodi¢a, no minimalno 6 mm? za
zidne odnosno 16 mm? za samostojece izvedbe, zakljuéenim na oba kraja na stezaljkama s vijcima;

4. ako se spoj realizira kabelom, isti mora biti izoliran u bojama zelena/zuta;

5. svaki ormar(i¢)/regal/okvir povezuje se zasebno (ne dozvoljava se ulan€avanje), a spojevi trebaju
biti Sto kraci; duljina veze na mrezu za izjednacenje potencijala i uzemljenje ne bi smjela premasiti
10 m.

Svi metalni dijelovi sustava za vodenje kabela moraju se spojiti na instalaciju za izjednacenje
potencijala i uzemljenje. Pritom treba osigurati elektricku neprekinutost metalnih nosa¢a kabela
povezivanjem njihovih segmenata metalnim vezama §&to veée povrSine tj. Sto niZih
induktivnosti/impedancija na svim dijelovima trase i pri prolasku kroz barijere

Za ucinkovitije oklapanje preporucuje se ne popunjavati otvorene kabelske police/kanale u potpunosti
odnosno rabiti dublje police/kanale, pune ili blago perforirane i s poklopcima za potpuno oklapanje
(360°). Uporaba redetkastih nosaca kabela se s aspekta elektromagnetske kompatibilnosti ne
preporucuje.

Kabeli drugih sustava u zgradi (elektri¢no napajanje, dojava poZara, automatizacija i sl.) u naéelu ne
smiju biti u istom snopu s kabelima EKM-a, a ako su u istom nosacu kabela, moraju se odvojiti
prostorno i elektromagnetski (zastitini razmak sukladno EN 50174-2, uzemljene metalne pregrade,
oklopljeni kabeli i sl.;

Preporucuje se za kabele EKM-a po moguénosti rabiti zasebne kabelske nosace. Minimalni zastitini
razmak bakrenih kabela EKM-a prema kabelima instalacije elektricnog napajanja odreduje se
sukladno EN 50174-2, a temeljem razreda odvajanja kabela EKM-a (ovisnog o njegovoj konstrukciji),
nacina odvajanja (bez elektromagnetske barijere, mrezasti/puni/perforirani metalni kanal/polica) te
faktora napojnog kabela (ovisnog o broju napojnih krugova i pripadaju¢im strujama).

3.2.4 PROVJERA KARAKTERISTIKA | PUSTANJE U RAD

Instalater sustava strukturnog kabliranja mora osigurati kompatibilnost svih elemenata sustava. Za
vrijeme instalacije i prije preuzimanja sustava strukturnog kabliranja potrebno je izvrSiti kontrolu i
provjeru karakteristika. To obuhvaca provjeru fizickih, mehanickih i elektrickih karakteristika prema
odgovaraju¢im normama ili specifikacijama proizvodaca. Provjeru kvalitete i ispravnost bakrenih veza
vrsi se instrumentacijom odgovarajucée to¢nosti u odnosu na zahtjeve koje moraju zadovoljavati prema
trazenim normama. Naruditelj moze angazirati treCu stranu za provjeru karakteristika instaliranog
kabliranja u dogovoru sa investitorom.
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3.2.5 ODRZAVANJE
Moguci su sljedeéi pristupi odrzavanju EKMI-a:

1. odrzavanje po potrebi: potrebne provjere i popravci obavljaju se kad nastupe smetnje ili
nepravilnosti u radu EKM-a, nakon radova na EKM-u ili zapazanja stanja koja mogu izazvati
probleme (spojni pribor ili kabeli u losem stanju i sl.);

2. preventivno odrZavanje: redovita periodi¢ka provjera stanja EKMI-a;

3. kondicijsko odrzavanje: stalni nadzor performansi EKM-a na razini statistike vitalnih funkcija
EKM-a i postavljanje kritiénih granica performansi pri ¢ijem premasenju zapocinju potrebne
provjere i popravci.

Pristup odrzavanju koji ¢e se primijeniti za konkretni EKMI odabire se temeljem procjene pripadajucinh
troSkova odrzavanja, (ne)postojanja sigurnosne =zalihosti (npr. elektronicka komunikacijska
viSestrukost EKM-a) i analize rizika prekida rada EKM-a (procjena tro8kova koji nastaju
nemogucnoS¢u obavljanja poslova ovisnih o funkcionalnosti EKM-a i sl.).

Za EKMI poslovnih, poslovho-stambenih i stambenih zgrada primjenjuje se minimalno preventivno
odrZavanje.

Radove u svezi s odrzavanjem EKMI-a zgrada mogu izvoditi pravne osobe ovlastene za isto temeljem
predmetnih propisa.

Pri preventivnom odrzavanju EKMI-a definira se minimalno sljedece:
1. potrebne aktivnosti;
2. potrebna ucestalost provjera;
3. Sto se pregledava tijekom svake provjere; preporucuje se minimalno provjera:
a) kabliranja u uporabi;
b) klju€nog zalihostnog kabliranja;
c) kvalitete spojeva,;
d) odrzanja elektromagnetske kompatibilnosti instalacije;
e) sustava za vodenje kabela;
f) elektricnog napajanja te uzemljenja i izjednacCenje potencijala;
g) ventilacije/hladenja i temperature kucista aktivne opreme;
h) protupozarnog brtvljenja;
4. koja koli¢ina instaliranog kabliranja i aktivne mreZzne opreme se provjerava;
5. planirani periodi zamjene komponenata.
U sklopu preventivhog odrzavanja treba se posebice pridrzavati sljedeceg:
1. vizualno provjeravati:

a) fizitka ostecenja, zaprljanja i degradaciju materijala komponenata (npr. stanje opruznih
kontakata RJ45 utiCnica, zaprljanje/izgrebanost optickih konektora, nagnjecenja
balansiranih/svjetlovodnih kabela, stanje spojeva konektora na (pre)spojnim kabelima,
korozija na spojevima za uzemljenje i izjednacenje potencijala i sl.);

b) odspajanja kabelskih elemenata u tockama zaklju€enja;
C) odspajanja komponenata uzemljenja;

d) nedostajuce, neodgovarajuce ili necitljive oznake;
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e) promjene uvjeta okoline;

2. razdjelnici se moraju odrzavati u preglednom i urednom stanju; (pre)spojni kabeli moraju se
uvijek odgovarajuce oblikovati i voditi u pripadajuc¢im vodilicama, a oni koji nisu u uporabi trebaju
se ukloniti odnosno spremiti za buduéu uporabu; kabele i spojni pribor koji viSe nisu u uporabi
jer su zastarjeli, osteceni ili neodgovarajucih performansi, preporucuje se uklanjati ukoliko isto
ne predstavlja opasnost za funkcionalnost okolnog kabliranja;

3. bakrene uti¢nice i optiCke konektore koji nisu u uporabi/upareni uvijek treba zastititi od pradine,
slu€ajnog ostecenja ili slu€ajnog pogleda u lasersko svjetlo odgovarajucim zastitinim kapicama;

4. posebnu paznju treba posvetiti Cistoci, temperaturi i vlaZznosti telekomunikacijskih
prostora/prostorija uz periodicki pregled skrivenih podruéja (npr. podignuti pod); u
prostorima/prostorijama s aktivnom opremom treba paziti na moguce pregrijavanje opreme;

5. periodiCki treba provjeravati stanje nosecih struktura (konzole, ovjesi, police i sl.; progibi polica,
popustanije tipli, korozija i sl.) sustava za vodenje kabela;

6. periodiCki treba pregledavati uvod u zgradu i stanje kabelskih zdenaca (npr. stanje i brtvljenje
poklopaca) te ispumpavati eventualnu vodu koja se u istima nakupila i poduzeti odgovarajuce
mjere za spreCavanje istog;

7. periodicki treba provjeravati prijenosne performanse glavnih i zalihostnih veza/kanala klju¢nih za
poslovnu sposobnost korisnika usluga.

Postupak detekcije i otklanjanja kvarova treba se dokumentirati opisujuci najmanje:
1. postupke koji se rabe za prepoznavanje prirode i mjesta greske;

2. sigurnosne postupke koji se rabe za otklanjanje opasnosti pri detekciji i popravku (npr. zastita
od elektricne struje iskljuCenjem napajanja, zasStita od laserskog zracenja
iskljuéenjem/odspajanjem optickih priklju¢aka aktivhe opreme i sl.);

3. postupak eliminacije pri detekciji neispravnin komponenata kabliranja ili aktivne mrezne opreme;
4. nuzne akcije ako popravak nije mogu€ (oznaCavanje neispravne komponente, veze/kanala i sl.).

BiljeSke o svim akcijama i posljedicama proiza8lim iz odrzavanja odnosno otklanjanja kvarova unose
se u zapise 0 EKMI-u, te se po potrebi azurira dokumentacija izvedenog EKMI-a.

3.2.6 ISPITIVANJA
EKM zgrade mogu ispitivati pravne osobe ovlastene za isto temeljem predmetnih propisa.
Prije ispitivanja ispitiva¢ mora:
1. nadzornom inzenjeru predoCiti kalibracijske listove ispitnih uredaja kao dokaz o provedenoj

kalibraciji istih minimalno unutar rokova propisanih od strane proizvodaca uredaja, no ne duljih
od jedne godine;

2. provesti normalizaciju ispitnog sustava sukladno pripadajucoj ispitnoj normi odnosno uputama
proizvodaca ispitnog uredaja.

Za svako od ispitivanja predmetni ispitivaC mora isporuditi izvijeS¢e o provedenom ispitivanju
najmanje sljedeceg sadrzaja:

1. podaci o projektu (oznaka projekta i sl.);

2. podaci o objektu (kampus, zgrada, etaza i sl.);

3. podaci o ispitiva€u (ime i prezime, pravna osoba);
4. datum i vrijeme ispitivanja;
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5. relevantni uvjeti okoline (temperatura i sl.);
6. podaci o ispitnim uredajima:

a) tip, proizvodac i serijski broj;

b) inadica softvera operacijskog sustava;

c¢) inaCica baze podataka s grani¢nim vrijednostima prijenosnih parametara;

d) ispitni razred,;
e) stanje kalibracije;

7. podaci o ispitnim prilagodnicima, referentnim konektorima, ispitnim spojnim kabelima,

zakljuénim elementima i drugom relevantnom ispithom priboru:
a) tip, proizvodac i referentni broj;
b) relevantne performanse;

8. podaci o ispitivanom kabliranju

9. detalji ispitnog sustava

10. to€nost mjeren;ja;

11. detalji ispitnog parametra (naziv (npr. NEXT) i sl.)

12. grani¢ne vrijednosti ispitivanih parametara odnosno zahtijevani rezultati;

13. rezultati ispitivanja za svaki pojedinaCni parametar; ukoliko instrument ima moguénost ispisa
rezultata izravno na pisac ili u datoteku koja se moze ispisati, rezultati se prilazu u izvornom

formatu ispisa;

14. ukupni rezultat za pojedinacnu ispitivanu vezu/kanal izrazen kao ,zadovoljava/ne

zadovoljava®;

15. komentari u svezi s ispitivanjem, funkcionalno$¢u i sigurnod¢éu instalacije.

Svako izvjeSc¢e o provedenom ispitivanju mora se ovjeriti potpisom ispitiva¢a, te pe€atom i potpisom

odgovorne osobe pravne osobe koja odgovara za to€nost ispitivanja.

Rezultati ispitivanja se uz pisana izvjeSca isporucuju i na elektronickom mediju u nativnom formatu
proizvodaca ispitnog uredaja uklju€ivo softver za pregled istih ili u nekom od standardiziranih
formata za dokumente (npr. *.pdf), no tako da nije moguce mijenjati sadrzaj dokumenta.
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3.3 SUSTAV ZASTITE OD MUNJE
Instalacija zastite od munje je postojeCa na gradevini te nije predmet ovog projekta.

3.4 PRIKAZ PRIMIJENJENIH TEHNICKIH RJESENJA

3.4.1 MJERE ZASTITE NA RADU ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Ovaj prikaz je raden u skladu sa Zakonom o zaétiti na radu &l. 73 (Narodne novine br. 71/14, 118/14
i 154/14). Ovim pravilima mora udovoljavati elektriCha instalacija kada bude u uporabi.

MOGUCE OPASNOSTI OD ELEKTRICNE INSTALACIJE POTJECU OD:
- nepravilnog izbora kabela i opreme glede vrste objekta, uvjeta rada i vanjskih utjecaja
- nepravilnog dimenzioniranja
- direktnog dodira
- indirektnog dodira
- struja kratkog spoja
- razlike potencijala
- atmosferskog praznjenja

1. Opci zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje od elektricnog udara i spreCavanje pozara je
ostvaren sljede¢im mjerama:

a) uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti Sto je osigurano izborom
opreme prema uputama proizvodaca

b) kod dimenzioniranja i izbora opreme i vodova vodeno je raCuna o toplinskim naprezanjima u
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prasina, vlaga, mehani¢ka naprezanja i slicno), te
0 zadovoljenju funkcionalnih uvjeta.

c) elektri¢ni vodovi i oprema zastic¢eni su od prevelikih toplinskih naprezanja zastitnim napravama
(osiguraci, zastitne sklopke)

2. Opc¢i zahtjev pravila zastite na radu za osiguranje zastite od elektricnog udara je spre€avanje
mogucnosti indirektnog dodira uredaja u kvaru, tj. ogranienje vremena trajanja napona na
uredaju u kvaru, te spre€avanje pojave razlike potencijala na metalnim masama koje pripadaju
elektricnom uredaju, a mogle bi se dijelovima tijela premostiti ili dohvatiti iz stoje¢eg polozaja. Za
zastitu od indirektnog dodira u slu€aju kvara predvidena je zastita automatskim isklapanjem
napajanja ugradnjom strujne diferencijalne zastitne sklopke (RCD) diferencijalne struje 0,03A. Za
spreCavanje pojave razlike potencijala na metalnim masama izvesti instalaciju izjednacenja
potencijala spajanjem svih metalnih masa u gradevini na uzemljenje (kutiju za izjednacenje
potencijala povezati sa sabirnicom uzemljenja u razvodnom ormaru). Posebno je bitno povezati
na uzemljenje proizvodne linije | linija za odrzavanje | pakiranje. Predvideni sustav zaStite
odgovara glede uvjeta priklju¢ka na elektroenergetski izvor i mjesta postavljanja. Boja zastitnog
vodica je zeleno-zuta, a neutralnog vodi¢a plava ( TN-C-S sustav elektri¢nog razvoda ).

3. Dopunski zahtjev osnovnog pravila zastite na radu za osiguranje od elektricnog udara radi
direktnog dodira dijelova pod naponom rijeSen je na sljedeéi nacin:

- na elektricnim uredajima primijenjena je odgovaraju¢a mehanicka zastita od direktnog dodira
koja ujedno spre€ava dodir s dijelovima pod naponom.

- elektriéni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plastom i zastitnim cijevima ili kanalicama na
visini manjoj od 2 m.
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- uredaji u otvorenoj izvedbi (osiguradi, prikljuCci, i sl.) postavljeni su u zatvorena kucista,
razvodne ormari¢e, zasticeni izolacijskim pregradama. Na vratima razvodnih ormari¢a
predvidena je bravica za zaklju€avanje ,a takoder i znak opasnosti od elektri¢nog udara.

- ispred razvodnih ormari¢a ostaviti dovoljan manipulativni prostor od najmanje 0.8 m.

- za potrebu sigurne intervencije na elektri¢noj instalaciji u razvodnim ormarima je predvideno
postavljanje odgovarajuceg prekidaca kojim se moZe instalacija iza njega staviti u beznaponsko
stanje .

4. Zbog kontrole izvedenih instalacija, prije pustanja u pogon izvrSit ¢e se mjerenje efikasnosti
zastite, otpora izolacije, neprekidnosti zastitnog vodic¢a, otpora uzemiljiva¢a i drugo. Ova mjerenja
sluze kao pokazatelj stanja instalacija, a za zadovoljenje osnovnog uvjeta spre€avanja nastanka
poZzara i za zastitu od elektricnog udara.

5. Za zastitu od atmosferskog praznjenja objekt je opremljen instalacijom zastite od djelovanja munje
6. Ostalo

- Investitor je duZan nakon preuzimanja objekta i instalacija mora dalje brinuti o ispravnosti,
funkcionalnosti i sigurnosti instalacije, opreme i uredaja radi efikasnosti provodenja zastite.

TEHNICKE ZASTITNE MJERE OD ELEKTRICNOG UDARA

Zastita od elektricnog udara postize se primjenom odgovarajucih tehnickih mjera i to:
- istodobne mjere zastite u pravilnom radu ( osnovna zastita )
- istodobne mjere zastite u slu€aju kvara
Istodobna mjera zastite u pravilnom radu izvodi se prema normi HD 60364-4-41 (en) i to:
- za$tita dijelova pod naponom izoliranjem
- zaStita pregradama ili kucistima
- zastita zaprekama
- zastita postavljanjem izvan dohvata ruke

Istodobna mjera zastite u pravilnom radu dijelova pod naponom na opremi i elektrotehnickoj
instalaciji predvidena je upotrebom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih
vrijednosti, kvalitete prema hrvatskim normama, pravilnom i savjesnom izradom i odrzavanjem
opreme i elektrotehnickih instalacija. Jedan dio opreme koji je pod naponom smjesten je u razvodne
ormarice s kljuCem, a pristup imaju samo stru¢ne i ovlastene osobe, dok je ostali dio pretezno
zasti¢en izoliranjem (vodovi, rasvjeta, instalacioni pribor i drugo).

Istodobna mjera zastite u slu€aju kvara izvodi se prema normi HD 60364-4-41 (en) i to:
- zastita automatskim isklapanjem opskrbe s izjednacavanjem potencijala
- zastita upotrebom uredaja klase Il ili jednakovrijednom izolacijom
- nevodljivim prostorima
- lokalnim izjednaCenjem potencijala
- zastita elektricnim odvajanjem
- dodatna zastita strujnim zastitnim sklopkama (RCD)

Istodobna mjera zastite u slu€aju kvara dijelova pod naponom u elektrotehni¢koj instalaciji TN-C-S
sustava predvidena je automatskim isklapanjem opskrbe. To znaci da vodljivi dijelovi opreme i
uredaja, koji mogu doc¢i pod napon moraju biti vezani zastitnim vodiem s uzemljenom to¢kom
napojnog sustava. U cijeloj instalaciji ¢e se poloziti poseban zastitni vodi¢ na koji treba spojiti sve
metalne mase u objektu. Zastitni vodi¢ se spaja na zastitnu sabirnicu u svakoj razvodni ormari koja
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je dalje spojena na sabirnicu za izjednacenje potencijala objekta, koja je spojena na uzemljivac.
Zastitni uredaji (osiguraci) i presjeci vodi¢a odabrani su tako da nastupi automatsko isklapanje u
vremenu koje je odredeno zastitom kada na bilo kojem mijestu dode do kvara zanemarive
impedancije (kratki spoj) izmedu faznog vodic¢a i zastitnog vodi¢a ili vodljivih dijelova koji mogu dodi
pod napon koje ne smije biti veé¢e od 0,4 s osim za strujne krugove iznad 32A koje ne smije biti vece
od5s.

U instalaciji je upotrebljena dopunska zastita pomocu strujne zastitne sklopke diferencijalne struje
30 mA za sve priklju€nice koje koriste nestru¢ne osobe ( u nasem slu€aju sve prikljuénice opce
namjene ).

Zastita od toplinskog djelovanja izvodi se prema normi HRN HD 384.4.42 S1 i to:
- zastita od pozara
- zastita od opekotina
- zastita od pregrijavanja

Zastita od pozara je osigurana smjestajem dijelova opreme pod naponom u kucista koja moraju
izdrzati najviSu temperaturu koju moze proizvesti elektrotehnicka oprema.

Zastita od opekotina je osigurana tako da pristupacni dijelovi koji su na dohvat ruke ne smiju dosedi
temperaturu koja bi uzrokovala opekotine i moraju odgovarati temperaturnim granicama odredenim
u tablici.

Pristupacni dijelovi Materijal Najvisa
pristupacne temperatura

povrSine °C
Sredstvo rada metal 55
koje se drzi u ruci nemetal 65
Dijelovi koji se dodiruju metal 70
ali se ne drze rukom nemetal 80
Dijelovi koji se ne dodiruju metal 80
u redovnoj uporabi nemetal 90

Zastita od pregrijavanja se postize tako da se sistemi za grijanje sa prisilnim zrakom ne mogu ukljuciti
dok se ne postigne dovoljno strujanje zraka, a iskljuCe kad strujanje zraka prestane, a aparati za
grijanje vode ili proizvodnju pare u svojoj konstrukciji imaju zastitu od pregrijavanja

( termostat ili ogranic¢avac tlaka vode ).

Nadstrujna zastita izvodi se prema normi HRN HD 60364-4-43 i to:
- zasStita od struje preopterecenja
- za$tita od kratkospojnih struja

Zastita od struje preoptereéenja ostvarena je na osnovu koordinacije vodova i zastitnih uredaja tako
da radna karakteristika koja $titi elektricni vod mora udovoljiti ovim uvjetima:

DiIg<Ih <1,

2) 1> < 1,45x1,
gdje je:
Is =struja za koju je strujni krug projektiran (A)
I, =trajno dopustena struja vodica ili kabela (A)
In =nazivna struja zastitnog uredaja
|,=struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje
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Zastita od struje preopterecenja ostvarena je u konkretnom slu¢aju upotrebom automatskih
osiguraca na pocetku svakog strujnog kruga. Na taj nacin ostvarena je zastita vodova i strujnih
krugova na koje se mogu prikljuciti samo ispravna i odrzavana trosila.

Zastita od kratkospojnih struja osigurava prekidanje kratkospojne struje prije nego ta struja
prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehanickih djelovanja u vodi¢ima i spojevima. Za kratke
spojeve koji traju do 5s vrijeme u kojem kratkospojna struja podize temperaturu vodi¢a do najvise
dopustene izraéunavatseé)tribliZno iz izraza:

ks = *0
k?eS?
gdje je: ts =
ts = vrijeme trajanja kratkog spoja u kojem kabel postize najviSu dopustenu temperaturu
t, = vrijeme iskljuenja osiguraca
k = koeficijent tipa kabela koji nije definiran za kabele presjeka manjeg od 10 mmz, trajanje
kratkog spoja preko 5 s i drugo, a ovisi o tipu vodi¢a (od 74 do 135)
S = presjek u mm’

Zastita od razlike potencijala ostvarena je povezivanjem svih metalnih masa na objektu

medusobno i na instalaciju uzemljenja ( prema normi HD 60364-5-54 Niskonaponske elektricne
instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradba elektricne opreme -- Instalacije uzemljenja, zastitni vodici i
zastitni vodici izjednaCivanja potencijala (IEC 60364-5-54, MOD; HD 60364-5-54), materijal i
uputstva o upotrebi ) ili pogonsko i zastitno uzemljenje ( prema normi HRN HD 384.5.54 S1
Elektricne instalacije zgrada — 5 dio: Odabir i ugradba elektri€ne opreme — 54 poglavlje: Uzemljenje
i zastitni vodici ).
Kod izbora presjeka vodi¢a (vidi proraCun vodova) vodilo se raCuna o padu napona u pojedinim
strujnim krugovima. Svaki strujni krug treba biti izveden tako da se moze razdvoijiti od ostalih vodica
pod naponom (spoj u razvodnom ormaru ostvaren je vijcanom vezom ili stezalikama). U razvodni
ormarima su predvidene zasebne sabirnice za nul i zastitne vodice. Zile u vodovima u elektricnom
razvodu oznacene su bojama i Zila s plavom bojom izolacije obavezno se mora koristiti za nulti vodic,
a zeleno-zuta boja za zaéstitni vodic.

Izvodal radova duzan je nakon izvedbe izvrSiti funkcionalno ispitivanje instalacija i to: provjera
pregledom i ispitivanjem ( prema normi HRN 60364 6. dio: provjera, 61. poglavlje: prva provjera ).

Provjera se uglavnom vrsi na isklju€enoj elektrotehnickoj instalaciji, a pregled obuhvaca provjeru:

1. nacin zastite od elektriCnog udara, uklju€ujuéi mjerenje razmaka kod zastite ugradnjom
opreme u kuciste (razvodne ormarice)

2. zastitnih mjera od Sirenja vatre i od toplinskog utjecaja vodi€a prema trajno dopustenim
vrijednostima struja i dopustenom padu napona

izbora i podeSenosti zastitnih uredaja

ispravnosti postavljanja odgovarajucih sklopnih uredaja glede rastavnog razmaka
izbora opreme i zastitnih mjera prema vanjskim utjecajima

raspoznavanje neutralnog i zastitnog vodiCa

postavljanje shema, plocCica s upozorenjem ili sli¢nih obavijesti

raspoznavanje strujnih krugova, osigurac¢a, sklopki, stezaljki i druge opreme

. spajanje vodi¢a

0. pristupacgnosti i raspolozivosti prostora za rad i odrzavanje

= © O N OA~O®
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Op¢a ispitivanja moraju se izvoditi ovim redom:
1. neprekidnost zastitnog vodi€a te glavnog i dodatnog vodi¢a za izjednacenje potencijala
otpor izolacije elektrotehni¢ke instalacije
zastita elektriénim odvajanjem strujnih krugova (s prikljuéenom opremom)
zastita automatskim isklopom opskrbe
pad napona | impedancija petlje kvara
funkcionalnost (funkcionalno ispitivanje upravljackih i zastitnih uredaja)
mjerenje nivoa opce i protupani¢ne rasvjete
mjerenje otpora uzemljenja

© N kWD

3.4.2 MJERE ZASTITE OD POZARA ELEKTROTEHNICKIH INSTALACIJA

Prema ¢l.14 Zakona o zastiti od pozara (NN 92/10) potrebno je u projektu predvidjeti mjere zastite
od pozara, koje ¢e se primijeniti prilikom izvodenja radova.

Moguénost pozara javlja se pri transportu, uskladistenju i manipulaciji sa zapaljivim materijalom koji
se koristi kod izrade instalacija, eventualnoj upotrebi lemilica i slicnih oruda, te stoga takve faze
rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima i s posebnim oprezom.

Uvijek je prije bilo kakovog pocCetka radova potrebno upoznati se s klasifikacijom predmetnih i
susjednih prostora odnosno objekata glede mogucnosti pozara odnosno eksplozije koristeci
podatke dobivene od za to autoriziranih osoba, bez obzira na podatke iz projekta ili podatke
pribavljene od trecih osoba.

Uvijek treba biti omogucen pristup do nuznih izlaza (za slu€aj eventualne potrebe evakuacije)
odnosno pristup vatrogasnoj tehnici do predmetnih objekata. U predmetnim objektima, posto su
inace u funkciji, moraju se nalaziti ispravna i pravilno odrzavana propisana sredstva za za$titu od
pozara u koli¢inama odredenim na bazi pozarnih opterecenja, te njihovo dimenzioniranje nije
predmet ovog projekta.

OSNOVNI ZAHTJEVI:

- kabeli i vodi€i poboljSanih svojstava za slu€aj pozara su izradeni s izolacijom od umreZzenog
(unakrsno povezani) polimerom bez halogena s ispunom od ekstrudiranog bezhalogenog
polimera bez ispustanja otrovnih i korozivnih plinova u slu€aju pozara i izradeni prema vazeéim
propisima i normama.

- oprema i vodovi su dimenzionirani i odabrani u okviru nazivnih vrijednosti. Sva oprema je
predvidena u odgovarajucoj izvedbi prema uvjetima gradnje. Elektricni vodovi i oprema
zasticeni su od prevelikih toplinskih naprezanja i kratkog spoja odgovaraju¢im osiguraCima
koji osiguravaju upotrebu u okviru nazivnih vrijednosti tako da u instalaciji nemoze doci do
prekoraCenja maksimalno dozvoljene temperature vodiCa, a samim tim niti do zapaljenja
izolacije ( norme HRN HD 384.4.43 S2, HRN HD 384.4.42 S1 i HRN HD 384.4.41 S2/A1).

- u slu€aju potrebe nuznog iskljuCenja instalacije u razvodnim ormarima su postavljene glavne
sklopke kojima se instalacija iza njih stavlja u beznaponsko stanje (predvideno je i daljinsko
isklju€enje) - (norme HRN HD 384.4.43 S2, HRN HD 384.4.42 S1i HRN HD 384.4.41 S2/A1).

- gradevina je od atmosferskog praznjenja zasti¢ena instalacijom zastite od djelovanja munje
( prema normi HRN EN 62305-1 Zastita od munje - 1. dio: Opca nacela (IEC 62305-1; EN
62305-1) i normi HRN HD 384.5.54 S1 ElektriCne instalacije zgrada — 5 dio: Odabir i ugradba
elektricne opreme — 54 poglavlje: Uzemljenje i zastitni vodici).

- sve metalne mase (postolja, uredaji, regali i slicno) bit ¢e medusobno vidljivo povezani i
prikljueni na postojec¢i uzemljivag. ( prema normi HRN HD 60364-5-54 Niskonaponske
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elektri¢ne instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradba elektri¢ne opreme -- Instalacije uzemljenja,
zastitni vodici i zastitni vodici izjednadivanja potencijala).

- tehnicka rjeSenja predvidena projektom su takva, da elektricna instalacija u pravilnom
koristenju nece predstavljati izvor opasnosti od pozara.

- osobe koje ¢e rukovati uredajima i odrzavati instalaciju moraju biti obu€ene za pravilan i
siguran rad.

- izvodac radova duzan je po zavrSetku instalacija izvrsiti mjerenje otpora izolacije i uzemljenja,
kao i djelovanje zastite, a investitor. to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim
vremenskim razmacima kao preventivnu mjeru za pravovremeno otkrivanje eventualnih
opasnosti.

- u koriStenju | odrZavanju instalacija korisnik je duzan pridrzavati se svih zahtjeva iz ove
dokumentacije, a naroCito mora obratiti paznju na nacin Cuvanja tehnicke dokumentacije
izvedenog stanja | svih potvrda kvalitete izvedenih instalacija. Ista pravila vrijede | za
odrZavanje gradevine.

3.4.3 UVJETI ODRZAVANJA GRADEVINE | VIJEK UPORABE GRADEVINE

Da bi instalacija nakon dovrSenja u cjelosti udovoljila zahtjevima Sto ih utvrduju pravila zastite na
radu i zastite od pozara, projektant je usvojio sliedec¢a tehniCka rjeSenja, kojih se investitor odnosno
osoblje odrzavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo pridrzavati:

a) Program odrzavanja

e ODRZAVANJE ELEKTRICNE INSTALACIJE
Odrzavanje elektri¢ne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja gradevine oCuvaju tehni¢ka
svojstva elektri¢ne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni ovim projektom gradevine te drugi bitni
zahtjevi koje gradevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. OdrZzavanje elektricne
instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s vaZeéim propisima mora biti takvo da se tijekom
trajanja gradevine oCuvaju tehniCka svojstva elektricne instalacije i ispunjavaju zahtjevi odredeni
projektom gradevine i propisima u skladu s kojima je elektri€na instalacija izvedena.

Ucestalost redovitih pregleda u svrhu odrzavanja elektri¢ne instalacije provode se:
— Cetiri godine za gradevine javne namjene,
Odrzavanje elektricne instalacije podrazumijeva:

- redovite preglede elektricne instalacije u vremenskim razmacima i na nacin odreden
projektom i pisanom izjavom izvodaa o izvedenim radovima i s uvjetima odrZavanja
gradevine,

- izvanredne preglede elektriCne instalacije nakon izvanrednog dogadaja ili po zahtjevu
inspekcije,

- izvodenje radova kojima se elektricna instalacija zadrzava ili vraca u stanje odredeno
projektom gradevine i propisima u skladu s kojim je elektri¢na instalacija izvedena.

Ispunjavanje propisanih uvjeta odrzavanja elektriCne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s
projektom gradevine i praéenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za elektriCne instalacije u njoj, te:

- zapisnicima (izvjeS¢ima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima elektri¢ne instalacije koji
moraju sadrzavati najmanje podatke koji su navedeni u Prilogu »C« tehni¢kog propisa

- zapisnicima o radovima odrZzavanja

Za odrZavanije elektricne instalacije dopusteno je ugradivati samo proizvode za elektriCnu instalaciju
koji ispunjavaju uvjete odredene projektom u skladu s kojima je elektriCna instalacija izvedena,
odnosno koji imaju povoljnija svojstva. Za odrzavanje elektriCne instalacije dopusteno je rabiti samo
one proizvode za elektriéne instalacije za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava
o sukladnosti prema posebnom propisu. Odrzavanjem elektri¢ne instalacije ili na koji drugi nacin ne
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smiju se ugroziti tehni¢ka svojstva elektriCne instalacije odredena projektom niti utjecati na ostala
tehni¢ka svojstva gradevine.

Odrzavanje ugradene opreme se sastoji od redovnog odrzavanja i vanrednog odrzavanja. Redovno
odrzavanje obuhvaca tjedne vizualne preglede instalacije koje izvodi korisnik. Pri pregledu treba
naroCitu paznju obratiti na mehani¢ku ucévr§éenost sklopki i prikljuénica, funkcionalnu ispravnost
ventilacije, rasvjetnih tijela i telekomunikacijske opreme. Redovni pregled zajednickih prostora
izvoditi minimalno jedanput mjese¢no. Odrzavanije elektrotehnicke instalacije prostora mora izvoditi
obucena osoba elektrotehnicke struke. Osim odrzavanja potrebno je izvrsiti mjerenja elektrotehnicke
instalacije jake struje svake 4 godine ( rezultati mjerenja u ispitnim protokolima ). Ova mjerenja mora
izvoditi ovlastena institucija registrirana za poslove mjeriteljstva.

Redovno odrZzavanje mora se izvoditi na slijedeci nacin:

¢ Minimalno jednom mjeseéno napraviti vizualni preventivni servisni pregled elektroinstalacije,
te ovisno o stanju stvari odmah poduzeti mjere za otklanjanje nedostataka (mehanicki kvarovi
opreme, pregrijavanje opreme, itd.) U skladu sa preporukama proizvodaca pojedine opreme
vrsiti potrebna ispitivanja.

¢ Najmanje jedan put godiSnje izvrsiti funkcionalna ispitivanja elektroinstalacije i ovisno o
stanju iste poduzeti mjere za otklanjanje nepravilnosti. Naro€itu paznju posvetiti primarnom
elektroenergetskom razvodu (napajanja, uklopi i isklopi), te fukcijama protupozarne zastite u
gradevini.

e U skladu s pripadnim normama, te preporukama proizvodaca sklopne opreme, potrebno je
jednom mjesecno ispitivati sve strujne zastitne sklopke ( RCD) u gradevini.

e U skladu s normama za rasvjetu HRN-EN 12464-2, potrebno je minimalno jednom godiSnje
snimiti stanje rasvjete, te u slucaju slabije rasvjetljenosti konstatirati problem i preduzeti sve
mjere za otklanjanje (zapraSenost i zaprljanje svjetiljki, dotrajalost svjetlecih tijela, kvarovi na
predspojnim napravama, kvar na sklopkama za uklop rasvjete). Eventualne pregorjele
sijalice zamijeniti odmah po uo€enoj neispravnosti bez obzira na period koriStenja i planirane
periodiCke preglede.

e ODRZAVANJE INSTALACIJE SUSTAVA ZA ZASTITU OD MUNJE

Za sustav za zastitu od munje rokovi periodi¢nih pregleda i ispitivanja:

- Najmanje jednom u dvije godine izvrSiti vizuelni pregled sustava zastite od munje i
uzemljenja. O vizuelnom pregledu je potrebno sastaviti izvje§¢e. Ovisno o rezultatima
pregleda odmah poduzeti mjere za otklanjanje nedostataka.

- Svake tri godine potrebno je izvrSiti pregled kriticnih dijelova. U toku pregleda potrebno je
prekontrolirati zategnutost vij¢anih spojeva i vidljivih ucvrséenja.

- Svake Seste godine izvrsiti ispitivanja i mjerenja. O ispitivanju i mjerenju je potrebno sastaviti
izvjeSce.

- U slu€aju udara groma u gradevinu, bez obzira na predvideni period, odmah izvrsiti detaljno
ispitivanje sustava zastite od munje.

U tijeku koriStenja gradevine obavezno se pridrzavati svih pisanih uputa isporuCioca opreme i
uredaja u pogledu pravlinog koriStenja, odrzavanja i servisiranja istih.

Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini djelovi sustva zastite od munje moraju zadovoljavati
zahtjevima ovog projekta i navedenim TehniCkim propisom za sustave zasStite od munje na
gradevinama ( NN br. 87/08. | 33/10).

e ODRZAVANJE INSTALACIE EKM
Moguci su sljedeci pristupi odrZzavanju EKMI-a:

1. odrzavanje po potrebi. potrebne provjere i popravci obavljaju se kad nastupe smetnje ili
nepravilnosti u radu EKM-a, nakon radova na EKM-u ili zapazanja stanja koja mogu izazvati
probleme (spojni pribor ili kabeli u loSem stanju i sl.);

2. preventivno odrzavanje: redovita periodi¢ka provjera stanja EKMI-a;
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3. kondicijsko odrzavanje: stalni nadzor performansi EKM-a na razini

statistike vitalnih funkcija

EKM-a i postavljanje kritiénih granica performansi pri €ijem premasenju zapoc€inju potrebne

provjere i popravci.

Pristup odrzavanju koji ¢e se primijeniti za konkretni EKMI odabire se temeljem procjene pripadajucih
troSkova odrzavanja, (ne)postojanja sigurnosne zalihosti (npr. elektronicka komunikacijska
viSestrukost EKM-a) i analize rizika prekida rada EKM-a (procjena troSkova koji nastaju

nemogucnos$¢u obavljanja poslova ovisnih o funkcionalnosti EKM-a i sl.).

Za EKMI poslovnih i poslovno-stambenih zgrada primjenjuje se minimalno preventivno odrzavanje.
Radove u svezi s odrzavanjem EKMI-a zgrada mogu izvoditi pravne osobe ovlastene za isto

temeljem predmetnih propisa.

Pri preventivnom odrzavanju EKMI-a definira se minimalno sljedece:
1. potrebne aktivnosti;
2. potrebna ucestalost provjera;

3. Sto se pregledava tijekom svake provjere; preporuéuje se minimalno provjera:

a) kabliranja u uporabi;

b) kljuénog zalihostnog kabliranja;

c) kvalitete spojeva,;

d) odrZzanja elektromagnetske kompatibilnosti instalacije;

e) sustava za vodenje kabela;

f) elektricnog napajanja te uzemljenja i izjednacenje potencijala;
g) ventilacije/hladenja i temperature kucista aktivhe opreme;

h) protupozarnog brtvljenja;

4. koja koli€ina instaliranog kabliranja i aktivne mrezne opreme se provjerava;

5. planirani periodi zamjene komponenata.

U sklopu preventivhog odrzavanja treba se posebice pridrzavati sljedeceg:

1. vizualno provjeravati:

a) fizitka oste€enja, zaprljanja i degradaciju materijala komponenata (npr. stanje opruznih
kontakata RJ45 utinica, zaprljanje/izgrebanost optiCkih konektora, nagnjecenja
balansiranih/svjetlovodnih kabela, stanje spojeva konektora na (pre)spojnim kabelima,
korozija na spojevima za uzemljenje i izjednacenje potencijala i sl.);

b) odspajanja kabelskih elemenata u tockama zaklju€enja;
c) odspajanja komponenata uzemljenja;

d) nedostajuée, neodgovarajuce ili neditljive oznake;

e) promjene uvjeta okoline;

2. razdjelnici se moraju odrzavati u preglednom i urednom stanju; (pre)spojni kabeli moraju se
uvijek odgovarajuce oblikovati i voditi u pripadaju¢im vodilicama, a oni koji nisu u uporabi
trebaju se ukloniti odnosno spremiti za budu¢u uporabu; kabele i spojni pribor koji viSe nisu u
uporabi jer su zastarjeli, oSteéeni ili neodgovarajucih performansi, preporucuje se uklanjati
ukoliko isto ne predstavlja opasnost za funkcionalnost okolnog kabliranja;

3. bakrene uti¢nice i optiCke konektore koji nisu u uporabi/upareni uvijek treba zastititi od prasine,
slu¢ajnog oStecenja ili slu€ajnog pogleda u lasersko svjetlo odgovarajuéim zastitinim

kapicama;
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4. posebnu paznju treba posvetiti Cistoci, temperaturi i vlaznosti telekomunikacijskih
prostora/prostorija uz periodi¢ki pregled skrivenih podrucja (npr. podignuti pod); u
prostorima/prostorijama s aktivnom opremom treba paziti na moguce pregrijavanje opreme;

5. periodicki treba provjeravati stanje nosecih struktura (konzole, ovjesi, police i sl.; progibi polica,
popustanije tipli, korozija i sl.) sustava za vodenje kabela;

6. periodiCki treba pregledavati uvod u zgradu i stanje kabelskih zdenaca (npr. stanje i brtvljenje
poklopaca) te ispumpavati eventualnu vodu koja se u istima nakupila i poduzeti odgovarajuce
mjere za spreCavanje istog;

7. periodiCki treba provjeravati prijenosne performanse glavnih i zalihostnih veza/kanala klju¢nih
za poslovnu sposobnost korisnika usluga.

Postupak detekcije i otklanjanja kvarova treba se dokumentirati opisujuéi najmanje:
1. postupke koji se rabe za prepoznavanje prirode i mjesta greske;

2. sigurnosne postupke koji se rabe za otklanjanje opasnosti pri detekciji i popravku (npr. zastita
od elektricne struje iskljuenjem napajanja, zastita od laserskog zraCenja
isklju¢enjem/odspajanjem optickih priklju¢aka aktivhe opreme i sl.);

3. postupak eliminacije pri detekciji neispravnih komponenata kabliranja ili aktivne mrezne
opreme;

4. nuzne akcije ako popravak nije mogu¢ (oznaCavanje neispravne komponente, veze/kanala i
sl.).

BiljeSke o svim akcijama i posljedicama proizaslim iz odrzavanja odnosno otklanjanja kvarova unose
se u zapise o EKMI-u, te se po potrebi azurira dokumentacija izvedenog EKMI-a.

3.4.4 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRADEVINE

Projektirani vijek uporabe adaptirane kabelske instalacije iznosi 20 godina, ugradenih prikljucnih i
sklopnih elementa do 10 godina osim u slu¢aju promjene komunikacijskih protokola, a vijek trajanja
konstruktivnih dijelova gradevine je 50 godina.

3.45 MJERE ZASTITE OKOLISA

PriloZenim tehnickim projektom predvidena je rekonstrukcija dijela gradevine. Prema polozaju i veli€ini
gradilista gradevine moZe se predvidjeti da se za potrebe gradiliSsta nece trebati zauzimati javne
prometne povrsine.

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17), gradiliSte ¢e biti uredeno u skladu s posebnim zakonom.
Privremene gradevine i oprema gradiliSta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim uvjetima zastite
od pozara i eksplozije, zastite na radu i svim drugim mjerama zastite zdravlja ljudi i okoliSa. Za vrijeme
gradenja na gradiliStu je potrebno provoditi mjere zastite zraka od oneciSc¢enja, zastitu od prekomjerne
buke, zastitu tla i podzemnih voda od oneciScenja, te ostala propisane mjere za zastitu zdravlja ljudi.
To znaci da je potrebno tako organizirati gradnju da budu Sto manji deponiji materijala na gradiliStu
(uskladiti dopremu s ugradnjom). Isto tako uredaiji koji se koriste na gradiliStu moraju biti takvi da ne
proizvode veliku (prekomjernu) buku. Unutra obuhvata osigurat ¢e se odvojeno skupljanje i
privremeno skladiStenje gradevinskog otpada povjereno ovlastenoj osobi. Sav otpadni materijal
trebao bi se u€estalo odvoziti na gradski deponij. Gradevni otpad odlozit ¢e se na za to predvidenim
lokacijama. Gradevni otpad predviden za odlaganje predaje se ovlaStenim osobama koje upravljaju
odlagalistima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom. Ukoliko opasni otpad
odgovara definiciji opasnih tvari sukladno Zakonu o prijevozu opasnih tvari, tada se pri prijevozu na
odgovarajuci nacin primjenjuju i odredbe Zakona o prijevozu opasnih tvari.

Privremene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova, oprema gradilista, neutroSeni
gradevinski i drugi materijal, otpad i sl. uklonit ¢e se i dovesti zemljiSte na podrucju gradilista i na
prilazu gradiliSta u uredno stanje kao prije poCetka radova.
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Gradiliste ¢e biti osigurano i ogradeno radi sigurnosti prolaznika i spreCavanja nekontroliranog
pristupa ljudi gradilistu.

Nakon zavrSene izgradnje zgrade sve priviemene gradevine izgradene u okviru pripremnih radova,
oprema gradili§ta, neutroSeni gradevni materijal, otpad i slicno moraju biti uklonjeni. ZemljiSte na
podrucju gradilista i na prilazu gradiliStu mora biti dovedeno u uredno stanje kao prije poCetka radova.
To znadi da treba demontirati kranove, ogradu, ras€istiti ostatke deponija materijala i ostalo, odvozom
na gradski deponij. Nakon toga treba maknuti sve kontejnere i nadstreSnice, urediti ogradu i ostalo sa
ulicne strane tako da se oslobodi prilaz gradevini i dovede u prethodno stanje.

U Zagrebu, PROSINAC 2023.
PROJEKTANT:
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INVESTITOR

GRADEVINA

GRADEVINA

STRUKA PROJEKTA
FAZA PROJEKTA
TEHNICKI DNEVNIK

ZAJ. OZNAKA PROJ.

:OPCINA MARCANA, OIB: 34665962557, MARCANA 158, MARCANA

'REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podru€ju gospodarske
proizvodne namjene Mar¢anka

'REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podruéju
gospodarske proizvodne namjene Marcéanka
Lokacija:k.C.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.o. MarCana
:Elektrotehnicki projekt

:Glavni projekt

E33-23

:19/2023

4. TEHNICKI PRORACUNI
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4.1. PRORACUN VODOVA

4.1.1. PRORACUN RASVJETE

Sistem opce rasvjete cijele prostorije pruza najvecu slobodu pri lociranju radnih mjesta. Dopunska
rasvjeta radnih mjesta omogucuje visi nivo rasvjete na ekonomican nacin i moze pojacati kontrast i
sjene i time olaksati rad. Pritom nivo opcée rasvjete mora biti najmanje 20% lokalne rasvjete.

Jednolikost rasvjete - Odnos luminacije izmedu radne povrSine i okoline treba da bude manja od
3:1, a izmedu radnih povrSina i udaljenih predmeta manji od 10:1.

Stroboskopski efekt - nastaje na rotiraju¢im djelovima rasvjetljenim fluorescentnom rasvjetom, a
smanijuje se upotrebom duo spoja ili priklju¢ivanjem na tri faze.

Sprecavanje bljestanja - ograni¢ava se na taj nacin da da se svjetiljka postavlja tako da je oko vidi
na najudaljenijem sjede¢em mjestu (visina 1,2m) ili stojeéem mjestu (visina 1,5m) pod kutem veéim
od 45° (emax > 45°=tj da je tg(emax) = I/h.

Prepoznavanje boja - odreduje se prema boji odnosno temperaturi boje pri ¢emu se je potrebno

pridrzavati preporuka proizvodaca izvora svjetlosti. U projektu su upotrebljene slijedece
temperature boja:

a) uredi i radni prostori: 4000-6000°K

a) sanitarije i hodnici: 3000° K

Proracun rasvjete se temelji na proracunu unutarnje rasvjete i podacima proizvodaca rasvjetnih tijela.
ProraCun je uraden na raCunalu uz upotrebu programa proizvodaca programa “RELUX” i kataloga
ostalih proizvodaca Cija se rasvjetna tijela koriste te na vazeéim propisima i normama te potrebnoj

jakosti rasvjete.

PRORACUN 9PTERI§CENJA NAPOJNIH KABELA
PRORACUN VRSNE SNAGE
Vrs8no opterecenje gradevine raCuna se prema formuli:
P=P* fi
gdje je:
- Pv —vrSna snaga
- Pi — priklju¢na (instalirana) snaga

- fi— faktor istodobnosti (iskustveni).

Najveca struja pripadnog napojnog kabela rauna se uz pomo¢ formule:

Pv
| =
V3 * U*cos ¢

gdje je:
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- Py — vrSna snaga
- U — linijski napon
- cos @ — fazni pomak napona i struje (u proracunu = 0,9)

4.2. PRORACUN PADA NAPONA
Pad napona ra¢una se prema sliedec¢im formulama:
-jednofazni izmjeni¢ni sustav

2xIxPxpx10°
Aut (%) = ---

Uz xA

-trofazni izmjenicni sustav

LxPxpx10°
AU3 (%) = --m-mmmmmmeeeee-
Uz xA
gdje je:
- Au3 (%) — pad napona u postocima nazivnog napona
- L - duljina voda
- P — snaga trosila (kruga)

- p - specifi¢nii otpor (= 0,01793 Q mm? za bakar // = 0,0288 2 mm? za aluminij)

- U = napon (230V za 1f, 400 za 3f)
- A - presjek voda
- Ip — nazivna pogonska struja

Sklopka i napojni kabel ormara GRM-a je predimenzioniran radi oCekivanih poveéanja u potrosnji u
buduénosti, a izraCun padova napona (za buduci dokup od 150 kW) za najkriti€niju toCku je prikazan

u slijedecoj tablici:

Strujni L P Kabel A gffilj!(;r?jra Strujni |
_. n [\)
kg | m) | &kw) | CUS L [ (mm2) | paraleinih | KU ATy | AuCh)
Al =2) / 3f)
kabela
KPMO — RP 25 50 1 35 0,9 3 100 0,50
RP-RO1 20 25 1 16 0,9 3 63 0,35
Ukupni pad napona Au (%) 0,85

Dopustena odstupanja od nazivnog napona, odnosno padovi hapona, odredeni su tehni¢kom
regulativom. Dopus$teni pad napona izmedu to¢ke napajanja elektricne instalacije (PMO) i bilo
koje druge toCke ne smije biti veéi od sljedecih vrijednosti:

e 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletricna

instalacija napaja iz NN mreze
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PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagi¢ mag.ing.el.

elektro JAKLIC

ELEKTRO JAKLIC d.o.0.,

Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

o 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se elektricna
instalacija napaja direktno iz trafo stanice.
Ukupni pad napona je manji od dozvoljenoga koji iznosi 5%, Sto ZADOVOLJAVA.

ZASTITA VODOVA OD PREOPTERECENJA

Zastita od preopterecenja raCuna se uz dva uvjeta:
a.) Ib < In < Iz
b)l,<1,45x I,
gdje je:

- I, — struja za koju je strujni krug projektiran

- In— nazivna struja zastitnog uredaja

- I;— trajno podnosiva struja vodica ili kabela

- I2- struja kod koje zastitni uredaj pouzdano djeluje l.=k* I,
I, je struja kod koje osiguraé pouzdano djeluje l,=k*In. Upotrijebljene su gG karakteristika (k=1,6)

osiguraca u glavnom razvodu te C karakteristika (k=1,45) kod ostalih razdjelnika.

Maksim
. Dozvoljena alna .
\ : = <In< < *
Strujni krug struja Iz (A) | struja Ib k In [A] 12=k*In Ib<In<iz 12<1,45%1z
(A)
KPMO - RP 70,2 40,14 1,60 63 91,35 DA DA
RP-RO1 116,1 80,28 1,45 100 145,00 DA DA
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INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitora», «OlBInvestitora» GRADEVINA:
«Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine»

BROJ PROJEKTA: «TD»
DATUM: «DatumlzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.
PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagi¢ mag.ing.el.

elektro JAKLIC

ELEKTRO JAKLIC d.o.0.,

Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

4.3. PRORACUN SUSTAVA ZA ZASTITU OD UDARA MUNJE

RIZIK | SASTAVNICE RIZIKA

Rizik R je vrijednost prosjecnih godisSnjih gubitaka. Odgovarajuci rizik treba izraCunati za svaku vrstu
gubitka koja se moze dogoditi na gradevini ili na napojnom vodu. S poveéanjem vjerojatnosti udara
munja povecava se rizik, a time i vjerojatnost nastanka Stete i gubitaka. Postavljanjem zastite smanjuje
se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara unutar zasticenog prostora, a time se smanjuju i

vjerojatnosti nastanka Stete i gubitka (u€inka munje).
Rizici koji se proraCunavaju za gradevinu su:

R1: rizik gubitka ljudskih Zivota,

R2: rizik gubitka javne opskrbe,

R3: rizik gubitka kulturnog nasljeda,

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti.

Zastita od munje je nuzna ako je rizik R (R1 do R4) veéi od prihvatljivog rizika RT.

R>R;

U tom slu€aju poduzeti ¢e se zastitne mjere da bi se rizik R (R1 do R4) smanjio na prihvatljivu razinu

RT.
R<R,

Vrijednost rizika RT, nacelno ga odreduje nacionalno tijelo, ali se za sada racuna prema prijedlogu iz

norme, kao u sljedecoj tablici:

Vrsta gubitaka Rt

gubitak ljudskih Zivota 10°
gubitak javne opskrbe 103
gubitak kulturnog nasljeda 1073
gubitak gospodarskih vrijednosti | 10
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INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitora», «OlBInvestitora» GRADEVINA:

«Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine» e I.e ktro JA KLI (’:
BROJ PROJEKTA: «TD»

DATUM: «DatumlzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.

PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.0.0.,
Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

Tablica 2. Cimbenik utjecaja okoline

Relativni polozaj objekta C1
Objekt postavljen u podrudje skupa s objektima ili stablima drveca, koji su jednaki 0.25
ili vec€i od njega

Objekt je okruzen nizim objektima 0.5
Samostojeci objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata 1
Samostojeci objekt na sljemenu nekog brezuljka ili predgorja 2

Tablica 3. Koeficijent strukture odnosno vrste

gradevine
Strukturni koeficijent Cc2
Gradivo krova , Obiéno | Zapaljivo

. . Metali . .
Struktura gradiva zidova gradivo gradivo
Metali 0.5 1 2
Obi¢no gradivo 1 1 2.5
Zapaljivo gradivo 2 2.5 3

Tablica 4. Koeficijent strukture sadrzaja u gradevini

Koeficijent sadrzaja C3
Bez vrijednosti i nezapaljivo 0.5
Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1
Veca vrijednost i povecana zapaljivost 2
Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlolako zapaljivo, eksplozivno 3

Tablica 5. Koeficijent strukture sadrZzaja u gradevini

Koeficijent koriStenja C4
Nezaposjedutost 0.5
Normalna zaposjedutost 1
Teze evakuiranje ili rizik od panike 3

Tablica 6. Koeficijent strukture sadrZaja u gradevini

Koeficijent posljedica jednog udara munje C5
Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu 1
Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5
Posljedica djelovanja na okolinu 10
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«Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine»

BROJ PROJEKTA: «TD»

DATUM: «DatumlzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.
PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagi¢ mag.ing.el.

INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitora», «OlBInvestitora» GRADEVINA:

elektro JAKLIC

ELEKTRO JAKLIC d.o.0.,

Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

Zadani ulazni podaci Pror. vrijednost

Rezultati

Ag - Odgovarajuca ekvivalentna izlozena

povrSina gradevine:

Ag=L*1+6*H*(L+1)+9*r*HA2

3188,9

L = duzina (m) 21,5

| = Sirina (m) 9,5

H = visina (m) 7,5

Ocekivana ucestalost izravnih udara:

Nd = Ng,max*Ag*10~(-6)*C1/god.

0,002522

Ng,max = 0,04*Nk"1,25

Ng,max - srednja godisSnja gusto¢a munja u

podrucju u kojem je gradevina smjestena

3,1638

Nk - broj grmljavinskih dana u godini, 33

(prema izokeraunickoj karti Hrvatske)

C1-koeficijent okoline 0,25

Prihvacena ucestalost izravnih udara:

Nc-=((5,5*107(-3))/C

0,005500

C=C2*C3*C4*C5

C2-koeficijent strukture gradevine

C3-koeficijent strukt. sadr. u gradevini

C4-koeficijent strukture koristenja

e i

C5-koeficijent posljedica

Kada je Nd<Nc zastita od munje nije
potrebna,

a kada je Nd2Nc zastita od munje je nuzna i

efikasnost zastite od munje ,,E“ iznosi:

E 2 1-Nc/Nd

Zastita nije
potrebna

lako prema proracunu zastita od munje nije potrebna, ona se preporu¢a na svakom objektu.
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INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitoray, «OIBInvestitora»GRADEVINA:

«Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine» elektro JAKLIC
BROJ PROJEKTA: «TD»

DATUM: «DatumlizradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.

PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.o.0,,

Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

Slika 1. Izokeraunicka karta Republike Hrvatske

Karta godi$njeg broja grmljavinskih dana
Republike Hrvatske.
Razdoblije 1971-2000.

Srednj| godignyl broj dana s grmijavinom
vili grmijenjem:

1$-27.5 dana

27 5-30 dana
30-33 dana
:;73-37 dana
-40 dana
W 40-46 dana

Poprecna Mercatorova projekcija - Z b \
Elipsoid: Ressol N . - .
Datum: Croatia (682, -199, 480) Rubroviik
Srednj meridian: 16°30 A
Srednja parakla: 0°0'

Mijeriio na srednjem meridjanu: 0.9987
Easting: 2500000
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INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitora», «OlBInvestitora» GRADEVINA:
Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine -
«Naziv_ ? «oxacl i elektro JAKLIC

BROJ PROJEKTA: «TD»

DATUM: «DatumlzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.
PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.0.0.,

Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

INVESTITOR

GRADEVINA

GRADEVINA

STRUKA PROJEKTA
FAZA PROJEKTA
TEHNICKI DNEVNIK

ZAJ. OZNAKA PROJ.

:OPCINA MARCANA, OIB: 34665962557, MARCANA 158, MARCANA

'REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podru¢ju gospodarske
proizvodne namjene Mar¢anka

'REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podruéju
gospodarske proizvodne namjene Marcéanka
Lokacija:k.C.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.0o. MarCana
:Elektrotehnicki projekt

:Glavni projekt

'E33-23

:19/2023

5. PROCJENA INVESTICIJE
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INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitora», «OlBInvestitora» GRADEVINA:

«Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine» e I.e ktrO JA KLl C
BROJ PROJEKTA: «TD»

DATUM: «DatumlzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.

PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.0.0.,
Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

Procjenjuje sa da ¢e vrijednost elektrotehnickih instalacija na predmetnoj gradevini iznositi
35.000 EURA (cijena je bez PDV-a).
Navedena cijena nije nasa ponuda za izvedbu navedenih instalacija, nego je iskljucivo okvirna
procjena instalacije sukladno Zakonu o gradnji. Navedena cijena sluzi iskljuivo za
olakSavanje investitoru prilikom zatvaranja financijske konstrukcije.
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INVESTITOR: «Imelnvestitora», «Adresalnvestitora», «OlBInvestitora» GRADEVINA:
Naziv_Gradevine»LOKACIJA: «LokacijaGradevine -
«Naziv_ ? «oxacl i elektro JAKLIC

BROJ PROJEKTA: «TD»

DATUM: «DatumlzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024.
PROJEKTANT: ovl. inz. Matea Jakli¢ Jagié mag.ing.el. ELEKTRO JAKLIC d.0.0.,

Ante Topi¢-Mimare 5,
Zagreb, OIB: 12048053087

INVESTITOR

GRADEVINA

GRADEVINA

STRUKA PROJEKTA
FAZA PROJEKTA
TEHNICKI DNEVNIK

ZAJ. OZNAKA PROJ.

:OPCINA MARCANA, OIB: 34665962557, MARCANA 158, MARCANA

'REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podru¢ju gospodarske
proizvodne namjene Mar¢anka

'REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE
PODUZETNICKOG INKUBATORA u grad. podruéju
gospodarske proizvodne namjene Marcéanka
Lokacija:k.C.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.o. MarCana
:Elektrotehnicki projekt

:Glavni projekt

'E33-23

:19/2023

6. GRAFICKI PRILOZI
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dno okna u razini dna vodospreme
oprema okna:
dvije paralelno spojene crpke Pel.=2x 3,5 kW
NBazivni napon: 3 x 380-415 V
-muljna pumpa za sluc¢aj propustanja Pel.= 300W
> -V dsisni ventilator, g=100 m3/h, dp=25 Pa, 230V /50Hz / 15 W
7@/ 8 8 -s ugradenom nepovratnom zaklopkom
-s osjetnikom vlage u prostoru
-upravljanje preko osjetnika vlage
-Elektriéni zidni konvektor ucina Q=500 W;
Pel=500 W; 230V

\/_

70.6

ploviak za zastitu od rada na suho.

Raadna tocka

Q=10 [l/s]

H =40 [m]

Efikasnost crpki u radnoj tocki: minimalno 70 [%]
ReZim rada: 2 radne crpke (2+0)

_aAVRY*®

170

_d

170.21

»\6

Okno sa hidrostanicom za podizanje tlaka (POZARNA)
svijetle dimenzije okna 180x270cm (toCne dimenzije provjeriti nakon toCno odabrane hidrostanice)
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4/ 96 /6 172.
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-na|spoj hidrostanice ugraditi bypass te 3x zasun za zatvaranje u sva 3 smjera
S hidrostanicom isporuciti membranski spremnik kapaciteta 300 [I], PN10, koji se postavlja na tlacnu stranu hidrostanice, te nivo

171.24

Vodosprema hidrantske mrez

Svijetlih dimenzija 8x4,5m >/ 5 —
-Tlocrtna povrSina 36m? | —
-Korisna visina vodospreme 2,0m - T o
-Volumen vode u vodospremi= 72m?
-Potreban volumen vode vanjske hidrantske u
mreze za pozar u trajanju 2h = 72m?

e utvrditi na licu mjeStamjelfL?@n%:;

telekom. operatera.
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. A ’ /) . kahalizacija promjera 0,6m i Vise” 1,5m = @ plinovod (kuéni priklju¢ak - iznimno!) 0,3 m
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POLAGANJA NOVIH INSTALACIJA DRZATISE
PRORBISANIH UDALJENOSTI IZMEBU EK INFRASTRUKTU1E7
POJERINE INSTALACIJE; MINIMALNE UDALJENOSTI |

KRIZANJA DANI SU U PREGLEDNOJ TABLICI NA OVOM
UZETE SU IZ "PRAVILNIKA O NACINU |

U, AP
'ﬂjﬁ AC EEE)IVANJA ZONE ELEKTRONICKE

KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE | DRUGE POVEZANE
OPREME, ZASTITNE ZONE | RADIJSKOG KORIDORA TE

ESTITORA RADOVA ILI GRADEVINE NN 75/13",
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172.8

=
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Zabranjeno umnoZavanje i preprodavanje cijelog ili dijela nacrta bez dopustenja projektanta
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400V 50 Hz L1,L2,L3

RO1

CIJEV d (mm):

-F18 -F19
C16A C16A
N
PE
STRUJNI KRUG: 18 19
PRIKLJUCNICA PRIKLJUCNICA
l/ TROSILO: KUZH'NJA 5
SNAGA (kW):
e e e
. XZ, XZ,
PRESJEK (mm2): 2 %

Investitor |OPCINA MARCANA, MARCANA 158, OIB:34665962557 Glavni  |[MARKO BRAJKOVIC Datum PROSINAC 2023.
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Lokacija |K.C.BR. 342 ZGR,, 343 ZGR. | 796/3, K.0. MARCANA JAKLI C u MATEA JA) SADRZAJ N
: : : ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE
Faza GLAVNI PROJEKT . ) Projektant mag-ing-¢
projekta | ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE Zagreb, Ante Topi¢a Mimare 5 E3177 OVLAST JEDNOPOLNA SHEMA ORMARA RO1
Broj mape | V ELEKTR
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400V 50 Hz L1,L2,L.3

ROS A » A
-Q1 -F1 -F2 -F3 -F4 -F5
FID 1 C10A C10A C10A C10A C10A
C40/0,03A
N
PE
STRUJNI KRUG: 001 1 2 3 4 5
RASVJETA PRIKLJUCNICA PRIKLJUCNICA PRIKLJUCNICA REZERVA

TROSILO: DOVOD I1Z ROP SKLADISTA

SNAGA (kW): 5 1 1 1 1
l/ KABEL: HO7V-R NYM-J NYM-J NYM-J NYM-J

PRESJEK (mm2): 5x4 3x1,5 3x2,5 3x2,5 3x2,5

CIJEV d (mm): 25 20 20 20 20
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2XUTP cat.6E/d25mm

LEGENDA:

ITO -I1ZVODNI TELEFONSKI ORMARIC
KS - KOMUNIKACIJSKI ORMAR RACK

- 2x
2xUTP cat.6E/d25mm [ 2x
2xUTP cat.6E/d25mm L 2x
2xUTP cat.6E/d25mm L 2x
2xUTP cat.6E/d25mm L2x
2xUTP cat.6E/d25mm L 2x
‘5 2xUTP cat.6E/d25mm L 2x
e 2XUTP cat.6E/d25mm L 2x
2xUTP cat.6E/d25mm oy
2xUTP cat.6E/d25mm o
2xUTP cat.6E/d25mm ;2x
2xUTP cat.6E/d25mm L2x
2xUTP cat.6E/d25mm L 2x
2xUTP cat.6E/d25mm L2x
KAT
PRIZEMLJE
2xUTP cat.6E/d25mm L2x
2xUTP cat.6E/d25mm L 2x
o 2xUTP cat.6E/d25mm L2x
@) 2xUTP cat.6E/d25mm L 2x
X 2xUTP cat.6E/d25mm ox
2xUTP cat.6E/d25mm L2x
2xUTP cat.6E/d25mm L2x
2xUTP cat.6E/d25mm L2x
AD AD AD AD
/ /
SPOJ SA B ITO
POSTOJECE A - UTP cat. 6/d20mm
INFRASTRUKTURE kabelski zdenac B - 2xPEHD 50mm
MzD1 D - PRIPREMA OPTIKA/d25
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LEGENDA SI

MBOLA

LEGENDA SIMBOLA

GRAFICKA OZNAKA

OPIS MATERIJALA

GRAFICKA OZNAKA OPIS MATERIJALA

plafonjera 60W

podzbukna uti¢nica sa zastitnim kontaktom

izvod

dvostruka podzbukna uti€nica sa zastitnim kontaktom

izvod s luster kukom

trostruka podZbukna uti€nica sa zastitnim kontaktom

svjetilika u kupaonici

podzbukna utiénica sa zastitnim kontaktom i poklopcem

svjetilika za vanjsku ugradnju

izvod za svijetiljku na zidu

dvostruka podzbukna uti€nica sa zastitnim kontaktom i poklopcem

trofazna podzbukna uti¢nica sa zastitnim kontaktom

izvod za vanjsku svjetiliku na zidu

svjetijka sa senzorom

trofazna podzbukna uti¢nica sa zastitnim kontaktomi poklopcem

podna uticnica sa zastitnim kontaktom

nadgradna led 2x38W

dvostruka podna uti¢nica sa zastitnim kontaktom

HHQ@@@@@@@

nadgradna led 1x18W

nadgradna jednofazna uti¢nica

1x3W/1h

1

panik rasvjetno tijelo

dvostruka nadgradna jednofazna uti¢nica

trofazna nadgradna uti¢nica

dvopolna nadgradna uti¢nica, 24V

utiénica TK RJ45 jednostruka

N\ RZP-1
[ panik rasvjetno tijelo sa piktogramom
A Vanjska rasvjeta DISANO 1282 Meridiana LED 17W
= Vanjska zidna indirektna rasvjeta DISANO 1607 Box 1 LED 4,5W
LEGENDA SIMBOLA
GRAFICKA OZNAKA OPIS MATERIJALA

utiénica TK RJ45 dvostruka

sklopka obi¢na

uti¢nica nadgradna TK RJ45 jednostruka

sklopka izmjeni¢na

uti¢nica nadgradna TK RJ45 dvostruka

sklopka serijska

utiénica podna TK RJ45 jednostruka

sklopka krizna

uti¢nica podna TK RJ45 dvostruka

tipkalo podzbukno

komunikacijski ormar

tipkalo nadzbukno

tablo rasvjete

kutija za izjednagenje potencijala

tipkalo za odimljavanje

sklopka obi¢na nadgradna

tipkalo za iskljucenje

sklopka serijska nadgradna

jednofazni izvod

sklopka izmjeni¢na nadgradna

trofazni izvod

sklopka krizna nadgradna

antenska uticnica

senzor 360°

termostat

grebenasta sklopka za na zid

O|Ex |3 |oa5| | | & |[3]| @ 0o o3 < [ g

luxomat

ventilacija

VGA priklju¢ak

HDMI prikljugak

tipkalo za rolete

vertikala - prema gore

vertikala - prema dolje

vertikala - dolaz odozgo

O\\bo\$—n—m—m—ﬂ-®*&0—0ﬂ,@ﬂ§a@ [Dl|-9»|-» |0 -D| | ||« ||| 0] (0|0 |4 4] €

z 3 vertikala - dolaz 0dozdo

GRO glavni razdjelnik jake struje

podna kutija

Zabranjeno umnozavanje i preprodavanje cijelog ili dijela nacrta bez dopustenja projektanta

Zagreb, Ante Topica Mimare 5

ELEKTR L

Glavni . . . .
projektant MARKO BRAJKOVIC, stru¢. spec. ing. aedif.
MATEA JA
. mag.ing.e
Projektant
E3177 OVLAST

Suradnik

Investitor |OPCINA MARCANA, MARCANA 158, OIB:34665962557 | Faza projekta | GLAVNI PROJEKT
Gradevina |PODUZETNICKI INKUBATOR Tip projekta | ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE
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L ELEKTROTEHNICKE INSTALACIJE ZOP 19/2023 Mijerilo 1:100
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