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POPIS MAPA PROJEKTA I PROJEKTANATA 
 

 

POPIS KNJIGA GLAVNOG PROJEKTA I POPIS SURADNIKA NA IZRADI GLAVNOG PROJEKTA: 

Zajednička oznaka projekta 19/2023 

 

MAPA I:    

 

 

 

ARHITEKTONSKI PROJEKT 

TD: 19/2023 

Glavni projektant: Marko Brajković, struč.spec.ing.aedif. 

Projektant: Martina Paun, dipl.ing.arh. 

Prongradbiro d.o.o.o, Marije Radić 2, Zagreb 

MAPA II:  
  

 

 

 

GRAĐEVINSKI PROJEKT – PROJEKT KONSTRUKCIJE 

TD: S 33/23 
Projektant: Edita Ban, dipl.ing.građ.. 
Tvrtka: BAN DIZAJN d.o.o. 
Tina Ujevića 11, Podgora 

MAPA III:  
  

 

 

 

PROJEKT STROJARSKIH INSTALACIJA 

TD: 23/388_S 
Projektant: Zoran Bahunek, dipl.ing.stroj., br.ovl.: S1699 
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MAPA IV:  
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ELEKTROTEHNIČKI PROJEKT - ELEKTROINSTALACIJE   
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Projektant: Ivana Znaor, mag.ing.aedif. 

Tvrtka: ZNAOR ING j.d.o.o. 
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ELABORAT ZAŠTITE NA RADU 
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1.1. RJEŠENJE O IMENOVANJU PROJEKTANTA 

 
 

Temeljem Zakona o gradnji (NN br. 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) izdaje se: 
 

 

RJEŠENJE o imenovanju projektanta br. E33-23 

-------------------------------- 

 

Kojim se Matea Jaklić Jagić, mag. ing. el., ovlaštena inženjerka elektrotehnike imenuje 

projektanticom elektrotehničkih instalacija za: 

 

 
INVESTITOR: OPĆINA MARČANA, OIB: 34665962557, MARČANA 158, MARČANA 
 
GRAĐEVINA:                REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE 

PODUZETNIČKOG INKUBATORA u građ. području gospodarske 
proizvodne namjene Marčanka 

  
lokacija: k.č.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.o. Marčana 
 

 STRUKA PROJEKTA: Elektrotehnički projekt 
 
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt 
 
TEHNIČKI DNEVNIK: E33-23 
 
ZAJ. OZNAKA PROJ.: 19/2023 
 

Imenovana ovlaštena inženjerka elektrotehnike ima Rješenje o upisu u Imenik ovlaštenih projektanata 

i ovlaštenih inženjera pod rednim brojem E3177. 

                                                                                                 DIREKTOR: 

  

 

                           

U Zagrebu, PROSINAC 2023.                  Matea Jaklić Jagić 
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1.2. IZJAVA O PRIMJENI PRAVILA ZAŠTITE NA RADU 

 

PROJEKTANT   : Ovlaštena inženjerka Matea Jaklić Jagić mag.ing.el. 

ELEKTRO JAKLIĆ d.o.o., Ante Topić-Mimare 5, Zagreb 

BROJ PROJEKTA :  E33-23 

 

 

Ovaj projekt je usklađen s Zakonom o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 
96/18) i u projektu su sadržana sva tehnička rješenja za primjenu pravila zaštite na radu 
kojima će objekt u  potpunosti udovoljiti kada bude završen. 

 

 

Korišteni propisi navedeni su u prikazu primjenjenih propisa, a njihova primjena navedena je 
u prikazu tehničkih rješenja za primjenu pravila zaštite na radu. 

 

 

Ova se isprava izdaje na temelju člana 93. Zakona o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 
154/14, 94/18, 96/18) i Pravilniku o sadržaju izjave projektanta o usklađenosti glavnog 
odnosno idejnog projekta s odredbama posebnih zakona i drugih propisa (NN 98/99) 

 

 

U Zagrebu, PROSINAC 2023. godine 

 

             PROJEKTANT: 

           Ovlaštena inženjerka 

        Matea Jaklić Jagić mag.ing.el. 
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Temeljem Zakona o zaštiti od požara (NN RH broj 92/10), izvršena je provjera tehničke 
dokumentacije, te se izdaje: 

 

 

 

1.3. ISPRAVA broj E33-23 

 

O USKLAĐENOSTI PROJEKTA SA PRAVILIMA ZAŠTITE OD POŽARA 

 

ZA PROJEKT  : Glavni projekt - elektrotehnički projekt jake i slabe struje  

INVESTITOR : OPĆINA MARČANA, OIB: 34665962557, MARČANA 158, MARČANA 

GRAĐEVINA :REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE PODUZETNIČKOG 
INKUBATORA u građ. području gospodarske proizvodne namjene Marčanka 

 

LOKACIJA  : k.č.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.o. Marčana 

BROJ PROJEKTA : E33-23 

 

Temeljem obavljene provjere tehničke dokumentacije, utvrđeno je da su primjenjena tehnička rješenja 
u skladu sa pravilima zaštite od požara, kojima projekt mora udovoljavati. Sva tehnička rješenja u 
ovom dijelu projekta izrađena su u skladu sa svim zakonima i pravilnicima u RH navedenim u ovom 
projektu. 

 

U Zagrebu, PROSINAC 2023. godine 

 

 

          DIREKTOR:     PROJEKTANT: 

 

 

 

 ____________________    Ovlaštena inženjerka 

  Matea Jaklić Jagić      Matea Jaklić Jagić mag.ing.el. 
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1.4 . IZJAVA PROJEKTANTA O USKLAÐENOSTI GLAVNOG 
PROJEKTA  

– ELEKTROTEHNIČKE INSTALACIJE S ODREDBAMA POSEBNIH ZAKONA I 
DRUGIH PROPISA 

 

PROJEKTANTSKA TVRTKA: Elektro Jaklić d.o.o.,10 000 ZAGREB, A. T. Mimare 5   

PROJEKTANT:      Matea Jaklić Jagić, mag. ing. el. 

za projekt: 

INVESTITOR: OPĆINA MARČANA, OIB: 34665962557, MARČANA 158, MARČANA 
GRAĐEVINA: REKONSTRUKCIJA ODNOSNO IZGRADNJA ZGRADE 

PODUZETNIČKOG INKUBATORA u građ. području gospodarske 
proizvodne namjene Marčanka 

 
lokacija:k.č.br. 342 zgr., 343 zgr. i 796/3, k.o. Marčana  

STRUKA PROJEKTA: Elektrotehnički projekt 
FAZA PROJEKTA: Glavni projekt 
TEHNIČKI DNEVNIK: E33-23 
ZAJ. OZNAKA PROJ.: 19/2023 
 
Na temelju članka 108. stavka 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) dajem izjavu da 
je glavni projekt izrađen u skladu s Prostorni plan uređenja Općine Marčana (SNOM 09/19, 07/20, 
04/23, 6/23-pročišćeni tekst) i drugim propisima u skladu s kojima mora biti izrađen te da ispunjava 
bitne uvjete za građevinu temeljem članka 51. stavak 2. Zakona o gradnji (NN 153/13, 20/17, 39/19, 
125/19).  

Ovaj projekt je usklađen s posebnim propisima o tehničkim normativima i standardima, te odredbama 
posebnih zakona i drugim propisima. 

Priloženi popis propisa i norma čini sastavni dio ove izjave. 

 

U Zagrebu, PROSINAC 2023.  

 

    

 DIREKTOR:         PROJEKTANT: 

    

 

 

 

 Matea Jaklić Jagić       Ovlašteni inženjer 

        Matea Jaklić Jagić dipl.ing.el. 

        Ovlaštenje broj 3177  
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1.5. PRIMIJENJENI ZAKONI, PRAVILNICI I PROPISI 

ZAKONI: 
1. Zakon o gradnji  (NN 153/13, 20/17, 39/19, 125/19) 
2. Zakon o poslovima i djelatnostima prostornog uređenja i gradnje (NN 78/15) 
3. Zakon o normizaciji (NN 80/13) 
4. Zakon o obveznim odnosima (NN 35/05, 41/08, 125/11, 78/15, 29/18)  
5. Zakon o zaštiti od požara (NN 92/10) 
6. Zakon o zaštiti od buke (NN 30/09, 55/13, 153/13, 41/16) 
7. Zakon o zaštiti na radu (NN 71/14, 118/14, 154/14, 94/18, 96/18) 
8. Zakon o zaštiti okoliša (NN 80/13, 78/15, 12/18, 118/18) 
9. Zakon o tehničkim zahtjevima za proizvode i ocjenjivanju sukladnosti (NN 80/13 i 14/14) 
10. Zakon o općoj sigurnosti proizvoda (NN 30/09, 139/10, 14/14) 
11. Zakon o elektroničkim komunikacijama (NN 73/08, 90/11, 133/12, 80/13, 71/14, 72/17) 

 
PRAVILNICI: 
1. Pravilnik o kontroli projekata (NN 32/14) 

2. Pravilnik o električnoj opremi namijenjenoj za uporabu unutar određenih naponskih granica 
(NN 41/10) 

3. Pravilnik o ocjenjivanju sukladnosti, ispravama o sukladnosti i označavanju građevnih 
proizvoda (NN 103/08, 147/09, 87/10, 129/11) 

4. Pravilnik o sigurnosti strojeva (NN 28/11) 
5. Pravilnik o mjernim jedinicama (NN 145/12) 
6. Pravilnik o sigurnosti i zdravlju pri radu s električnom energijom (NN 88/12) 
7. Pravilnik o zaštiti na radu za mjesta rada (NN 29/13) 
8. Pravilnik o tehničkim normativima za zaštitu od statičkog elektriciteta (Sl. list SFRJ 62/73) 
9. Pravilnik o najvišim dopuštenim razinama buke u sredini u kojoj ljudi rade i borave  

(NN 145/04) 
10. Pravilnik o sigurnosnim znakovima (NN 91/15, 102/15, 61/16) 
11. Pravilnik o elektromagnetskoj kompatibilnosti (EMC) (NN 28/16) 
12. Pravilnik o tehničkim uvjetima za elektroničku komunikacijsku mrežu poslovnih i stambenih 

zgrada (NN 155/09) – stavljen van snage i koristi se kao pravilo tehničke prakse 
13. Pravilnik o osiguranju pristupačnosti građevina osobama s invaliditetom i smanjenom 

pokretljivosti (NN 78/13) 
14. Pravilnik o tehničkim normativima za ventilacijske ili klimatizacijske sustave (NN 69/97) 
15. Pravilnik o zaštiti od požara u skladištima (NN br. 93/08) 
16. Pravilnik o sustavima za dojavu požara (NN 56/99) 
17. Pravilnik o provjeri ispravnosti stabilnih sustava zaštite od požara (NN 44/12) 
18. Pravilnik o otpornosti na požar i drugim zahtjevima koje građevine moraju zadovoljiti u 

slučaju požara (NN 29/13, 87/15) 

19. Pravilnik o obveznom sadržaju i opremanju projekata građevina (NN 118/19) 
20. Tehnički propis za niskonaponske električne instalacije (NN /10) 
21. Tehnički propis za sustave zaštite od djelovanja munje na građevinama (NN 87/08, 33/10) 
22. Tehnički propis o sustavima grijanja i hlađenja zgrada (NN 110/08)   
23. Tehnički propis o sustavima ventilacije, djelomične klimatizacije i klimatizacije zgrada  

(NN 3/07) 
24. Pravila tehničke prakse 

HRVATSKE NORME  

http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2008_06_73_2420.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2011_08_90_1929.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_505.html
http://narodne-novine.nn.hr/clanci/sluzbeni/2013_03_29_505.html
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Potrebno je izraditi elektrotehnički projekt za gradnju stambene građevine na lokaciji k.č.br. 342 zgr., 

343 zgr. i 796/3, k.o. Marčana za koju je investitor OPĆINA MARČANA OIB: 34665962557.  

 

Potrebno je izraditi elektrotehnički projekt za obuhvat sljedećeg: 

- niskonaponski priključak građevine, 

- napajanje svih potrošača, razvod elektroinstalacija, napajanje elektromotornih pogona 

strojarskih instalacija te rasvjete i priključnica, 

- telekomunikacijske instalacije u građevini, 

- instalacija za zaštitu od udara munje, 

- uzemljenje i izjednačenje potencijala. 

 

Prilikom projektiranja potrebno je voditi brigu da se koriste materijali i uređaji neškodljivi za ljudsko 
zdravlje i okoliš, kako prilikom ugradnje tako i kod uporabe.  

Također, uređaji koji se projektom električkih instalacija predviđaju moraju biti energetski učinkoviti, 

atestirani od ovlaštenih hrvatskih institucija, te moraju posjedovati rješenja o odgovarajućim 

svojstvima u smislu kakvoće. 
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3.1 OPĆENITO 

 

Predmet elektrotehničkog projekta su elektrotehničke instalacije jake i slabe struje za investitora 

 OPĆINA MARČANA, OIB: 34665962557, MARČANA 158, MARČANA. 

 

3.1.1 NN PRIKLJUČAK I RAZVOD INSTALACIJE  

 

Potrebno je priključenje novog kupca jer ne postoji priključak. Investitor će ishoditi EES te zakupiti 
50kW snage što je dovoljno za svu planiranu potrošnju. Također, planira se solarna elektrana na 
krovu građevine od 35 kW pa je zato potrebno dvosmjerno brojilo. Priključak će biti podzemni. 
Na čestici je predviđena priprema za punionicu za jedno električno vozilo sukladno Zakonu o gradnji 
(11 kW). 

 

a) POLAGANJE KABELA, INSTALACIJSKOG MATERIJALA I RASVJETNIH TIJELA 
Projektirane električne instalacije predviđene su kabelskim-instalacionim vodovima tipa NYM, H07Z-

K, NHXH, FG160R16. Dio kabela niskog napona propisani su bez halogena. To su kabeli i vodiči 

poboljšanih svojstava za slučaj požara koji su izrađeni sa izolacijom od umreženog (unakrsno 

povezani) polimerom bez halogena sa ispunom od ekstrudiranog bezhalogenogi polimera bez 

ispuštanja otrovnih i korozivnih plinova u slučaju požara i ne sadrže halogene elemente. Projektirane 

električne instalacije predviđene su za stalno polaganje: 

  - u zid ili u pod u plastičnim cijevima ( instalacijski vodovi ) 

  - u metalnim i u plastičnim kanalicama ( napojni vod i instalacijski vodovi ) 

 

3.1.2 ELEKTRORAZVODNI ORMARI 

Razvodne ormare opremiti odgovarajućom opremom za zaštitu, razvod i upravljanje strujnim 
krugovima prema shemi i opisnim stavkama troškovnika. Na razvodni ormar postaviti znak upozorenja 
na opasnost od električnog udara i naziv ormara, a u njihovu unutrašnjost pripadajuće sheme 
izvedenog stanja. Svaki element u polju mora biti jednoznačno označen oznakom koja je 
prepoznatljiva u shemi izvedenog stanja. Svi natpisi u ormaru i na ormaru moraju biti vodootporni, 
neizbrisivi i otporni na okolinu. Posebnu pažnju posvetiti zaštiti od izravnog dodira (istodobne mjere 
zaštite u pravilnom radu) I neizravnog dodira (istodobne mjere zaštite u slučaju kvara). Ispred 
razvodnih ormarića osigurati stalan minimalan manipulativni prostor (pristup) od 0,8 m. Svaki razvodni 
ormar i ugrađena oprema mora imati ispitni list, izjavu o sukladnosti ormara i oznaku sukladnosti 
ormara. 

Oprema sustava mora biti isporučena u ugradnim ili nadgradnim  metalnim ormarima, čvrste 
konstrukcije sa stijenkama od lima. Ormari moraju biti predviđeni za unutrašnju montažu, a sva 
oprema mora biti ugrađena ožičena i ispitana. Vrata ormara sa šarkama, zasunima u najmanje dvije 
točke, kvakama i bravama moraju biti izvedeni po čitavoj visini ormara i imati dovoljan kut otvaranja 
od najmanje 90° tako da se omogući jednostavan pristup ugrađenoj opremi, radi ispitivanja i 
održavanja. Svi ormari moraju se zaključavati istim ključem. Također vrata moraju biti mehanički 
dimenzionirana tako da bez iskrivljenja mogu nositi svu opremu predviđenu za montažu na njih. 
Pristup opremi treba biti samo s prednje strane. 
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 NATPISI I OZNAKE 

Ormari i u njih ugrađeni sklopovi i dijelovi opreme moraju biti označeni odgovarajućim čitljivim, lako 
vidljivim i jednoznačnim identifikacijskim oznakama na odgovarajućim natpisnim pločicama, 
usuglašeni s oznakama u tehničkoj dokumentaciji. Oznake i upute bit će ispisane crnim slovima, a 
upozorenja crvenim slovima. Minimalna veličina slova treba biti 3mm. Na vratima ormara moraju se 
montirati natpisne pločice mehanički otporne na habanje, grebanje i utjecaj okoline. 

 OŽIČENJE 

Svi vodiči u elektroenergetskim krugovima, te kabeli i vodiči u krugovima mjerenja, regulacije 
upravljanja za napon iznad 60V trebaju biti s PVC izolacijom, naponske klase 600/1000V. Ožičenje 
unutar ormara (glavna oprema) kao i unutrašnje ožičenje ostale dislocirane opreme mora biti izvedeno 
s odgovarajućim stezaljkama, priključnicama ili konektorima. Licnaste žice trebaju na oba kraja biti 
završene tuljcima s izolacijom ili stopicama. Ožičenja mora biti izvedeno uredno po potrebi pričvršćeno 
pomoću odgovarajućih nosača i vodilica. Kod priključka stopicama faznih vodiča npr. prekidača – 
priključna mjesta trebaju biti odvojena originalnim izolirajućim pregradama. Svi vodiči i kabeli u 
unutrašnjem ožičenju moraju biti usklađeni s dokumentacijom. Veze između ormara moraju biti 
izvedeni kabelima. Svi vanjski priključci moraju biti izvedeni preko stezaljki. 

 REDNE STEZALJKE 

Redne stezaljke moraju biti odgovarajuće dimenzije i naponske klase, izrađene od nezapaljivog 
materijala i moraju biti smještene tako da omogućavaju lak pristup i spajanje. Blokovi rednih stezaljki 
energetskih krugova trebaju biti fizički odvojeni od blokova rednih stezaljki regulacije, mjerenja i 
upravljanja. Sve stezaljke u pojedinom bloku moraju biti kvalitetno označeni neizbrisivim tiskanim 
oznakama u skladu s oznakama u tehničkoj dokumentaciji. Potrebno je predviđena je 10% rezervnih 
rednih stezaljki u svakom bloku s mogućnošću proširenja do 20%. 

 UZEMLJENJE ORMARA 

Sve spojeve s uzemljenjem potrebno je izvesti odgovarajućim toplo cinčanim spojnim materijalom. 
Zaštitni vodič mora biti minimalnog presjeka kako slijedi: 

- za presjek faznog vodiča ≤ 16 mm² najmanje jednak presjeku faznog vodiča 

- za presjek faznog vodiča ≥ 35 mm² jednak najmanje polovici presjeku faznog vodiča 

Na svim metalnim masama instalacija izvedenim metalnim cijevima, metalnim kabelskim policama i 
sl. potrebno je izvršiti izjednačenje potencijala. U tu svrhu polaže se glavni vodič za izjednačenje 
potencijala koji se na jednoj strani spaja na sabirnicu za uzemljenje, a s druge strane na sve metalne 
mase i instalacije izvedene metalnim cijevima. 

 PROLAZ KABELA KROZ GRANICE POŽARNIH SEKTORA  

Na prolazima kabela i kabelskih trasa kroz granice požarnih zona obavezno će se primijeniti 
protupožarne izolacijske materijale (kao promastop S90) kojima se osigurava vatrootpornost-
izolaciju i zaustavljanje požara, a koja moraju imati ateste prema HRN-DIN 4102/9. Mjesta na 
kojima je potrebno izvršiti brtvljenje kabelskih otvora-prolaza sa protupožarnim izolacijskim 
materijalima su sva ona mjesta gdje se izvodi prolaz kabela iz jedne zone u drugu. 

 

3.1.3 RASVJETA, UTIČNICE I TEHNOLOŠKI PRIKLJUČCI 

 

INSTALACIJA OPĆE RASVJETE 

U svim prostorima projektirat će se oprema za opću umjetnu rasvjetu. Ova rasvjeta predviđena je 
svjetiljkama s LED žaruljama. Rasvjetna tijela odabrana su zavisno od mogućnosti montaže i potreba 
prostora uz suglasnost arhitekta interijera. Pozicije, tip i način ugradnje rasvjetnih tijela prilagođen je 
načinu izvođenja stropa i neelektričnoj opremi iznad spuštenog stropa. Upravljanje rasvjetom 
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planirano je sklopkama. Montažna visina instalacijskih sklopki je 120 cm od gotovog poda. Prije 
izvođenja instalacije kontrolirati mikrolokacije elemenata instalacije konačnim rješenjima interijera. 
Priloženim nacrtima dane su dispozicije rasvjetnih tijela svjetiljki i priključnih izvoda. 

Instalacije rasvjete izvode se vodovima NYM 3G1,5 mm2  za rasvjetu.  

Rasvjetna tijela su odabrana zavisno od mogućnosti montaže i potrebama prostora uz 
suglasnost arhitekta interijera. Broj svjetiljki opće rasvjete određen je na osnovu proračuna rasvjete, 
a sve u ovisnosti o potrebama nivoa rasvjete, te namjeni prostorija i vrsti radova prema tehničkim 
propisima. 

 
3.1.4 INSTALACIJA PRIKLJUČNICA I PRIKLJUČAKA 

 

U svim prostorima projektirane su električne instalacije utičnica, termičkih i drugih trošila ovisno o 
zahtjevu prostora. Razmještaj i broj utičnica i drugih priključaka određen je tako da se zadovoljavaju 
uvjeti opće i posebne namjene. Utičnice montirati na visini 0.4 m od poda osim u dijelu prostora u 
kojima zbog potreba interijera visina montaže je veća od 50 cm, a što je označeno u grafičkom dijelu 
projekta. Pored svake priključnice na nacrtu koja nije na standardnoj visini od 0,4m je upisana visina 
montaže. 

Instalacije priključnica izvode se vodovima NYM 3G2,5 mm2 i NYM 5G2,5 mm2. Vodovi instalacije 
priključnica se polažu: 

- pretežno u savitljive rebraste cijevi ugradno u pregradne zidne stijene i u pod i to za potrebe 
podnih priključnih kutija i priključnica u zidu. 

- razvodne kanale ispod stropa 

Sva termička trošila (električni štednjak, električni bojler, rashladni uređaji i slično) potrebno je spojiti 
na instalaciju priključnicama za čvrsti spoj. Svaki od ovih trošila posebno štiti odgovarajućim 
osiguračima i RCD sklopkama proradne struje 30 mA. 

Dimenzioniranje vodova izvršeno je prema trajno dozvoljenim strujama i nadstrujnoj zaštiti što 
je vidljivo iz proračuna. Broj žila određen je prema potrebi. 

Kompletan instalacioni pribor predviđen je u odgovarajućoj izvedbi odabran u ovisnosti o 
uvjetima prostora te vrsti instalacija. Sve razvodne kutije su u plastičnom kućištu koje su montirane 
u zid. U svim prostorima sklopke i utičnice su klasične podžbukne izvedbe. 

Kod izvođenja električnih instalacija, montaže i odabira pribora i opreme, rasvjetnih tijela, 
razvodnih uređaja i ostalog, treba obratiti pozornost na pouzdanost zavješenja odnosno učvrščenja. 
Po potrebi izvršiti potrebna ispitivanja i provjere.  

Tehnološka oprema, kao i strojarska oprema, spaja se na elektroinstalaciju prema specifičnim 

zahtjevima svakog pojedinog elementa, a najćešće fiksnim spojem na napojni vod. 

3.1.5 PRATEĆE NEELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Od pratećih neelektričnih instalacija planirano je izvođenje instalacije za grijanje i hlađenje. Pri izradi 
projekta napajanja, upravljanja i signalizacije potrebno je isti uskladiti sa projektantom grijanja, 
hlađenja i ventilacije.  

 

3.1.6 IZJEDNAČENJE POTENCIJALA METALNIH MASA 

Izjednačenje potencijala provodi se u cijelom objektu povezivanjem metalnih masa na uzemljivač 
građevine. 
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U sanitarijama je potrebno izvesti izjednačenje potencijala svih metalnih dijelova koji ne pripadaju el. 
instalaciji, kao što su: metalna kada, odvodne metalne cijevi, metalne vodovodne kao i sl. Izjednačenje 
potencijala izvodi se tako da se svi navedeni elementi galvanski povežu vodičem H07V-K 6 mm2 na 
zasebnu sabirnicu za izjednačenje potencijala koja se postavljaju u odgovarajućoj plastičnoj kutiji. 
U svrhu otklanjanja statičkog elektriciteta zbog prolaska tekućine kroz cjevovod, odnosno 
atmosferskog elektriciteta prouzrokovanog udarom groma u objekt odnosno instalaciju izvedeno je 
odgovarajuće uzemljenje i izjednačenje potencijala.  

 

3.2 INSTALACIJE SLABE STRUJE 

 
3.2.1 ELEKTRONIČKA KOMUNIKACIJSKA MREŽA I INFRASTRUKTURA 

Elektronička komunikacijska mreža (EKM) će se realizirati kroz sustav generičkog kabliranja 

(strukturno kabliranje) koji je sposoban podržati široki spektar IKT usluga (npr. pristup Internetu, VoIP, 

IPTV, i sl.). 

Daljni razvod računalne i telefonske instalacije izvesti iz informatičkog-komunikacijskog Rack ormarića 

koji se ugrađuje u prostoru objekta do pojedinih utičnica četveroparičnim kabelima 4x2xAWG24 cat 

6. Telefonski i internet izlazi završiti sa telefonskim utičnicama tipa RJ45, ugrađene pž. Strukturno 

kabliranje predmetne građevine izvesti u skladu sa HRN EN 50173-1:2012 i HRN EN 50174-

1:2010/A1:2011 tako da izvedeni sustav omogućuje priključivanje svih vrsta aktivne opreme (telefoni, 

fax uređaji, računala...) na standardnu TK priključnicu RJ45 min. kategorije 6. Kako bi se zadovoljili 

uvjeti povezivanja svih horizontalnih komponenata veze (kabel, priključnica, prespojni panel, prespojni 

kabel i priključni kabel) budu izvedeni u traženoj razini (Cat 6). Norme definiraju upotrebu 8-žilnih, 4-

paričnih, simetričnih, 100 Ω kabela (TP) kabela za kabliranje do dužine 90+10m. Navedeni standard 

u pogledu paričnih kabela dozvoljava primjenu neoklopljenih kabela (UTP) i oklopljenih kabela (FTP, 

S/UTP, STP). Horizontalni razvod je dio kabelskog sustava koji obuhvaća prostor od korisnikove 

priključnice RJ45 (TO) do koncentracijskog mjesta (komunikacijskog ormara). Nakon izvedbe 

instalacije potrebno je izmjeriti odgovarajućim mjernim uređajima zadovoljavaju li instalirane linije 

zahtjeve po normi HRN EN 50346:2008/A2:2010. Za svaku izmjerenu horizontalnu liniju potrebno je 

izraditi zaseban certifikat iz kojeg je vidljivo gušenje i izobličenje prema teretu. Svi metalni dijelovi 

sustava trebaju biti međusobno povezani dodatnim vodičima za izjednačavanje potencijala i spojeni 

na uzemljenje građevine. Sve razvodne komunikacijske ormare uzemljiti odnosno povezati na 

instalaciju izjednačenja potencijala zgrade sukladno uvjetima iz HRN EN 50310:2011. 

Kod polaganja telefonske instalacije paziti na međusobne udaljenosti sa vodovima jake struje min 10 

cm. Treba izbjegavati križanje jake struje sa telefonskom instalacijom, ako je to onemogućeno izvesti 

križanje pod pravim kutom sa međuizolacijom od 5 cm. 

  
3.2.2 TRASE KABELSKOG RAZVODA 

Trase kabelskog razvoda su prilagođene lokacijama priključnih mjesta i dozvoljenim dužinama 
100 Ω-skog razvoda, Kategorija 6 do priključnica na radnim mjestima i u sobama. Za vođenje ožičenja 
do mikrolokacija u prostore, predviđeni su trase do podnih kutija kroz podne cijevi i za zidne te 
parapetne priključnice u kabelskim policama ili plastičnim cijevima pod žbukom. Priključnice se 
pretežno ugrađuju u podžbukne kutije ugrađene u zid i u podne kutije. 
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Maksimalan broj kabela kroz cijev za odgovarajući unutarnji promjer cijevi 

 

Unutarnji promjer Maksimalni broj kabela kroz cijev 

Ø 16 3 

Ø 23 6 

Ø 36 14 

Ø 48 25 

Kabeli za napajanje i uzemljenje potrebno je položiti prema nacrtu na propisanoj udaljenosti od 

kabela računalne i telefonske mreže, u posebne kabelske kanalice. 

 

Priključne kutije, prespojni paneli i konektori 

U prostorije sa predviđenim priključkom na lokalnu računalnu i telefonsku mrežu ugrađuju se 

priključne kutije za podžbukni razvod. Na prednjoj strani priključnih kutija nalazi se 2-4 mjesta za RJ45 

konektore (za U/UTP priključke). Do priključnih kutija u prostorijama dovode se po 2-4 U/UTP kabela 

koji se spajaju na odgovarajuće priključno mjesto. U/UTP kabeli treće razine kabliranja spajaju se na 

jednom kraju na priključnom mjestu na prespojnom panelu, a na drugom kraju na priključnom mjestu 

u priključnoj kutiji. Prespojni paneli se u našem slučaju ne koriste nego se kabel direktno završava u 

switch-eru. 

 

Montaža, provjera karakteristika i puštanje u rad 

 

MONTAŽA 

Strukturno kabliranje računalne i telefonske mreže treba izvesti po sljedećem redoslijedu: 

• prije montaže izvršiti odgovarajuću provjeru ispravnosti svih elemenata. Provjeru izvršiti 

vizualnim pregledom, 

• izvesti proboje kroz zidove 

• položiti kabelske police (kanale)  

• montirati razdjelnike 

• montirati opremu unutar razdjelnika  

• uzemljiti razdjelnik i opremu prema važećim propisima, 

• montirati priključne kutije. Pozicije priključnih kutija prikazane su u nacrtima elektroničke 
komunikacijske mreže (EKM). 

• položiti kabele. Tabele kabela sa krajnjim točkama bit će dane u dokumentima koje će  izraditi 
Izvoditelj radova.  

• zaključiti kabele. Spajanje kabela na prespojne panele bit će definirano tabelama spajanja 
kabela koje će izraditi izvoditelj radova. 

• dovesti napajanje 230 V do razdjelnika. Potrebno je osigurati napajanje razdjelnika preko 
najmanje dva zasebna strujna kruga sa UPS napona.  
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• aktivirati napajanje 230 V u razdjelniku, 

• protupožarnim sredstvima zabrtviti otvore kroz koje kabeli prolaze kroz granice požarnih sektora 
(vertikalni proboji), 

• obaviti završne građevinske radove (zatvaranje otvora i sl.). 

 

 
3.2.3 ELEKTROMAGNETSKA KOMPATIBILNOST, SIGURNOST, ELEKTRIČNO 

NAPAJANJE, UZEMLJENJE I IZJEDNAČENJE POTENCIJALA 

Na kabliranje EKM-a primjenjuju se glede elektromagnetske kompatibilnosti, sigurnosti, instalacija 
električnog napajanje te uzemljenja i izjednačenje potencijala predmetne odredbe EN 50174-1÷3 i EN 
50310. 

Glede elektromagnetskih i drugih štetnih utjecaja drugih instalacija i sustava na EKMI zgrade 
primjenjuju se predmetne odredbe propisa o načinu i uvjetima određivanja zone elektroničke 
komunikacijske infrastrukture i povezane opreme, zaštitne zone i radijskog koridora. 

EKMI zgrade kao sustav, pripadajuci podsustavi, pripadajuce komponente pojedinacno i pratece 
instalacije moraju biti sukladni: 

1. propisima o elektromagnetskoj kompatibilnosti te predmetnim europskim, međunarodnim i 
hrvatskim normama, posebice HD 60364-4-444, EN 61000-6-1, EN 61000-6-3, nizu IEC/TR 
61000-5 te EN 50083-2 i EN EN 50083-8; 

2. propisima o sigurnosti te predmetnim europskim, međunarodnim i hrvatskim normama i 
preporukama, posebice HD 384.4.42 S1, HD 60364-4-41, HD 60364-4-443, HD 60364-4-444, 
EN 41003, EN 61140, EN 61558-1, nizovima EN 60825 i EN 60950 te EN 60728-11, EN 62368 
i ITU-T K.71. 

Instalacije električnog napajanja za potrebe EKM-a moraju biti sukladne propisima o električnim 
instalacijama te predmetnim europskim, međunarodnim i hrvatskim normama, posebice relevantnim 
dijelovima skupina HD 384/HD 60364, nizu HD 384.5 odnosno HD 384.5.52 S1. 

Uzemljenje i izjednačenje potencijala dijelova EKMI-a zgrada mora biti sukladno relevantnim 
propisima te predmetnim europskim, međunarodnim i hrvatskim normama i preporukama, posebice 
HD 60364-5-54, EN 50310, ETSI EN 300 253, ITU-T K.31, ITU-T K.71 i ITU-T K.73. 

Zaštita EKMI-a zgrada od atmosferskih pražnjenja, elektrostatskih pražnjenja i prenapona mora biti 
sukladna relevantnim propisima te predmetnim europskim, međunarodnim i hrvatskim normama i 
preporukama, posebice HD 60364-4-443, HD 60364-5-534, nizovima EN 61643 i EN 62305, te ITU-
T K.21, ITU-T K.47, ITU-T K.56 i ITU-T K.66. 

Za mrežu za izjednačenje potencijala primjenjuju se u poslovnim zgradama i minimalno u poslovnim 
dijelovima poslovno-stambenih zgrada predmetne odredbe EN 50310, pri čemu se u naćelu rabi 
trodimenzionalna mrežasta topologija (tzv. MESH-BN), uz duljinu vodljivog materijala izmedu dvije 
susjedne spojne točke mreže do 3 m. Ova mreža mora reducirati razliku potencijala zemlje između 
bilo koja dva elektronička komunikacijska uređaja koji trebaju komunicirati metalnim vodovima na 
iznos manji od 1V efektivno. U slučaju nužnosti uporabe drugih topologija, na razini cijele zgrade ili 
segmentarno, treba povečati učinkovitost istih dodatnim vodičima te rabiti lokalnu mrežastu topologiju 
za etaže/dijelove etaža s većom gustočom opreme informacijskih tehnologija.  

Za izjednačenje potencijala i uzemljenje mogu se rabiti metalne trake, pletenice i vodići kružnog 
presjeka sukladni zahtjevima HD 60364-5-54. Treba rabiti opremu za povezivanje i načine 
povezivanja kojima se smanjuje impedancije/induktivnosti povezivanja. Za efikasno izjednačenje 
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potencijala i uzemljenje viših frekvencija trebaju se rabiti što šire spojne trake (niska induktivnost 
odnosno impedancija), pri ćemu omjer duljine i širine trake ne bi smio premašivati 5:1. 

Za izjednačenje potencijala komponenata EKMI-a međusobnim povezivanjem, kao i povezivanje 
opreme informacijskih tehnologija na mrežu za izjednačenje potencijala i uzemljenje (ako proizvodaći 
istih ne preporučuju drukćije) rabe se (bez obzira na presjek) vodići duljine do 1 m (preporuka: 0,5 m). 
Rješenje treba osigurati induktivnost povezivanja od maksimalno 1 μH (preporuka: 0,5 μH). 

Za povezivanje metalnih ormar(ić)a/regala/okvira, a koji sadrže ili će sadržavati aktivnu i pasivnu 
opremu i/ili metalne kabele, na mrežu za izjednačenje potencijala i uzemljenje vrijedi sljedeće: 

1. ormar(ić)/regal/okvir mora biti opremljen priborom za izjednačenje potencijala i uzemljenje koji se 
rabi sukladno uputama proizvodača; 

2. mora se izvesti izjednačenje potencijala svih vodljivih dijelova unutar ormar(ić)a/regala/okvira 
(vrata, police, vodilice kabela, (pre)spojni paneli itd.); 

3. ormar(ić)/regal/okvir se povezuje bakrenim kabelom ili pletenicom ekvivalentne površine presjeka 
veće ili jednake ekvivalentoj površini presjeka najvećeg napojnog vodića, no minimalno 6 mm² za 
zidne odnosno 16 mm² za samostojeće izvedbe, zakljućenim na oba kraja na stezaljkama s vijcima;  

4. ako se spoj realizira kabelom, isti mora biti izoliran u bojama zelena/žuta; 

5. svaki ormar(ić)/regal/okvir povezuje se zasebno (ne dozvoljava se ulančavanje), a spojevi trebaju 
biti što kraći; duljina veze na mrežu za izjednačenje potencijala i uzemljenje ne bi smjela premašiti 
10 m. 

Svi metalni dijelovi sustava za vođenje kabela moraju se spojiti na instalaciju za izjednačenje 
potencijala i uzemljenje. Pritom treba osigurati električku neprekinutost metalnih nosača kabela 
povezivanjem njihovih segmenata metalnim vezama što veće površine tj. što nižih 
induktivnosti/impedancija na svim dijelovima trase i pri prolasku kroz barijere 

Za učinkovitije oklapanje preporućuje se ne popunjavati otvorene kabelske police/kanale u potpunosti 
odnosno rabiti dublje police/kanale, pune ili blago perforirane i s poklopcima za potpuno oklapanje 
(360º). Uporaba rešetkastih nosaca kabela se s aspekta elektromagnetske kompatibilnosti ne 
preporućuje. 

Kabeli drugih sustava u zgradi (električno napajanje, dojava požara, automatizacija i sl.) u naćelu ne 
smiju biti u istom snopu s kabelima EKM-a, a ako su u istom nosaću kabela, moraju se odvojiti 
prostorno i elektromagnetski (zaštitini razmak sukladno EN 50174-2, uzemljene metalne pregrade, 
oklopljeni kabeli i sl.;  

Preporućuje se za kabele EKM-a po mogućnosti rabiti zasebne kabelske nosače. Minimalni zaštitini 
razmak bakrenih kabela EKM-a prema kabelima instalacije električnog napajanja odreduje se 
sukladno EN 50174-2, a temeljem razreda odvajanja kabela EKM-a (ovisnog o njegovoj konstrukciji), 
načina odvajanja (bez elektromagnetske barijere, mrežasti/puni/perforirani metalni kanal/polica) te 
faktora napojnog kabela (ovisnog o broju napojnih krugova i pripadajućim strujama). 

 

3.2.4 PROVJERA KARAKTERISTIKA I PUŠTANJE U RAD 

Instalater sustava strukturnog kabliranja mora osigurati kompatibilnost svih elemenata sustava. Za 
vrijeme instalacije i prije preuzimanja sustava strukturnog kabliranja potrebno je izvršiti kontrolu i 
provjeru karakteristika. To obuhvaća provjeru fizičkih, mehaničkih i električkih karakteristika prema 
odgovarajućim normama ili specifikacijama proizvođača. Provjeru kvalitete i ispravnost bakrenih veza 
vrši se instrumentacijom odgovarajuće točnosti u odnosu na zahtjeve koje moraju zadovoljavati prema 
traženim normama. Naručitelj može angažirati treću stranu za provjeru karakteristika instaliranog 
kabliranja u dogovoru sa investitorom. 
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3.2.5 ODRŽAVANJE 

Mogući su sljedeći pristupi održavanju EKMI-a: 

1. održavanje po potrebi: potrebne provjere i popravci obavljaju se kad nastupe smetnje ili 
nepravilnosti u radu EKM-a, nakon radova na EKM-u ili zapažanja stanja koja mogu izazvati 
probleme (spojni pribor ili kabeli u lošem stanju i sl.); 

2. preventivno održavanje: redovita periodička provjera stanja EKMI-a; 

3. kondicijsko održavanje: stalni nadzor performansi EKM-a na razini statistike vitalnih funkcija 
EKM-a i postavljanje kritičnih granica performansi pri čijem premašenju započinju potrebne 
provjere i popravci. 

Pristup održavanju koji će se primijeniti za konkretni EKMI odabire se temeljem procjene pripadajućih 
troškova održavanja, (ne)postojanja sigurnosne zalihosti (npr. elektronička komunikacijska 
višestrukost EKM-a) i analize rizika prekida rada EKM-a (procjena troškova koji nastaju 
nemogučnošću obavljanja poslova ovisnih o funkcionalnosti EKM-a i sl.). 

Za EKMI poslovnih, poslovno-stambenih i stambenih zgrada primjenjuje se minimalno preventivno 
održavanje. 

Radove u svezi s održavanjem EKMI-a zgrada mogu izvoditi pravne osobe ovlaštene za isto temeljem 
predmetnih propisa. 

Pri preventivnom održavanju EKMI-a definira se minimalno sljedeće: 

1. potrebne aktivnosti; 

2. potrebna učestalost provjera; 

3. što se pregledava tijekom svake provjere; preporućuje se minimalno provjera: 

a) kabliranja u uporabi; 

b) ključnog zalihostnog kabliranja; 

c) kvalitete spojeva; 

d) održanja elektromagnetske kompatibilnosti instalacije; 

e) sustava za vođenje kabela; 

f) električnog napajanja te uzemljenja i izjednačenje potencijala; 

g) ventilacije/hlađenja i temperature kučišta aktivne opreme; 

h) protupožarnog brtvljenja; 

4. koja količina instaliranog kabliranja i aktivne mrežne opreme se provjerava; 

5. planirani periodi zamjene komponenata. 

U sklopu preventivnog održavanja treba se posebice pridržavati sljedeceg: 

1. vizualno provjeravati: 

a) fizička oštečenja, zaprljanja i degradaciju materijala komponenata (npr. stanje opružnih 
kontakata RJ45 utičnica, zaprljanje/izgrebanost optičkih konektora, nagnječenja 
balansiranih/svjetlovodnih kabela, stanje spojeva konektora na (pre)spojnim kabelima, 
korozija na spojevima za uzemljenje i izjednačenje potencijala i sl.); 

b) odspajanja kabelskih elemenata u točkama zaključenja; 

c) odspajanja komponenata uzemljenja; 

d) nedostajuće, neodgovarajuće ili nečitljive oznake; 
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e) promjene uvjeta okoline; 

2. razdjelnici se moraju održavati u preglednom i urednom stanju; (pre)spojni kabeli moraju se 
uvijek odgovarajuće oblikovati i voditi u pripadajućim vodilicama, a oni koji nisu u uporabi trebaju 
se ukloniti odnosno spremiti za buduću uporabu; kabele i spojni pribor koji više nisu u uporabi 
jer su zastarjeli, oštećeni ili neodgovarajućih performansi, preporućuje se uklanjati ukoliko isto 
ne predstavlja opasnost za funkcionalnost okolnog kabliranja; 

3. bakrene utičnice i optičke konektore koji nisu u uporabi/upareni uvijek treba zaštititi od prašine, 
slučajnog oštećenja ili slučajnog pogleda u lasersko svjetlo odgovarajućim zaštitinim kapicama; 

4. posebnu pažnju treba posvetiti čistoci, temperaturi i vlažnosti telekomunikacijskih 
prostora/prostorija uz periodički pregled skrivenih područja (npr. podignuti pod); u 
prostorima/prostorijama s aktivnom opremom treba paziti na moguće pregrijavanje opreme; 

5. periodički treba provjeravati stanje nosećih struktura (konzole, ovjesi, police i sl.; progibi polica, 
popuštanje tipli, korozija i sl.) sustava za vođenje kabela; 

6. periodički treba pregledavati uvod u zgradu i stanje kabelskih zdenaca (npr. stanje i brtvljenje 
poklopaca) te ispumpavati eventualnu vodu koja se u istima nakupila i poduzeti odgovarajuće 
mjere za sprečavanje istog; 

7. periodički treba provjeravati prijenosne performanse glavnih i zalihostnih veza/kanala ključnih za 
poslovnu sposobnost korisnika usluga. 

Postupak detekcije i otklanjanja kvarova treba se dokumentirati opisujući najmanje: 

1. postupke koji se rabe za prepoznavanje prirode i mjesta greške; 

2. sigurnosne postupke koji se rabe za otklanjanje opasnosti pri detekciji i popravku (npr. zaštita 
od električne struje isključenjem napajanja, zaštita od laserskog zračenja 
isključenjem/odspajanjem optickih priključaka aktivne opreme i sl.); 

3. postupak eliminacije pri detekciji neispravnih komponenata kabliranja ili aktivne mrežne opreme; 

4. nužne akcije ako popravak nije moguč (označavanje neispravne komponente, veze/kanala i sl.). 

Bilješke o svim akcijama i posljedicama proizašlim iz održavanja odnosno otklanjanja kvarova unose 
se u zapise o EKMI-u, te se po potrebi ažurira dokumentacija izvedenog EKMI-a. 

 

3.2.6 ISPITIVANJA 

EKM zgrade mogu ispitivati pravne osobe ovlaštene za isto temeljem predmetnih propisa. 

Prije ispitivanja ispitivač mora: 

1. nadzornom inženjeru predočiti kalibracijske listove ispitnih uređaja kao dokaz o provedenoj 
kalibraciji istih minimalno unutar rokova propisanih od strane proizvodača uređaja, no ne duljih 
od jedne godine; 

2. provesti normalizaciju ispitnog sustava sukladno pripadajućoj ispitnoj normi odnosno uputama 
proizvodača ispitnog uređaja. 

Za svako od ispitivanja predmetni ispitivač mora isporučiti izvješće o provedenom ispitivanju 
najmanje sljedećeg sadržaja: 

1. podaci o projektu (oznaka projekta i sl.); 

2. podaci o objektu (kampus, zgrada, etaža i sl.); 

3. podaci o ispitivaču (ime i prezime, pravna osoba); 

4. datum i vrijeme ispitivanja; 
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5. relevantni uvjeti okoline (temperatura i sl.); 

6. podaci o ispitnim uređajima: 

a) tip, proizvodač i serijski broj; 

b) inačica softvera operacijskog sustava; 

c) inačica baze podataka s granićnim vrijednostima prijenosnih parametara; 

d) ispitni razred; 

e) stanje kalibracije; 

7. podaci o ispitnim prilagodnicima, referentnim konektorima, ispitnim spojnim kabelima, 
zaključnim elementima i drugom relevantnom ispitnom priboru: 

a) tip, proizvodač i referentni broj; 

b) relevantne performanse; 

8. podaci o ispitivanom kabliranju 

9. detalji ispitnog sustava 

10. točnost mjerenja; 

11. detalji ispitnog parametra (naziv (npr. NEXT) i sl.) 

12. granične vrijednosti ispitivanih parametara odnosno zahtijevani rezultati; 

13. rezultati ispitivanja za svaki pojedinačni parametar; ukoliko instrument ima mogučnost ispisa 
rezultata izravno na pisač ili u datoteku koja se može ispisati, rezultati se prilažu u izvornom 
formatu ispisa; 

14. ukupni rezultat za pojedinačnu ispitivanu vezu/kanal izražen kao „zadovoljava/ne 
zadovoljava“; 

15. komentari u svezi s ispitivanjem, funkcionalnošću i sigurnošću instalacije. 

Svako izvješće o provedenom ispitivanju mora se ovjeriti potpisom ispitivača, te pečatom i potpisom 
odgovorne osobe pravne osobe koja odgovara za točnost ispitivanja. 

Rezultati ispitivanja se uz pisana izvješca isporučuju i na elektroničkom mediju u nativnom formatu 
proizvodača ispitnog uređaja uključivo softver za pregled istih ili u nekom od standardiziranih 
formata za dokumente (npr. *.pdf), no tako da nije moguće mijenjati sadržaj dokumenta.  
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3.3 SUSTAV ZAŠTITE OD MUNJE 

Instalacija zaštite od munje je postojeća na građevini te nije predmet ovog projekta. 

 

3.4 PRIKAZ PRIMIJENJENIH TEHNIČKIH RJEŠENJA 

 

3.4.1 MJERE ZAŠTITE NA RADU ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA 

Ovaj prikaz je rađen u skladu sa Zakonom o zaštiti na radu čl. 73 (Narodne novine br. 71/14, 118/14 
i 154/14). Ovim pravilima mora udovoljavati električna instalacija kada bude u uporabi. 

 

MOGUĆE OPASNOSTI OD ELEKTRIČNE INSTALACIJE POTJEČU OD: 

 - nepravilnog izbora kabela i opreme glede vrste objekta, uvjeta rada i vanjskih utjecaja 

 - nepravilnog dimenzioniranja 

 - direktnog dodira 

 - indirektnog dodira 

 - struja kratkog spoja 

 - razlike potencijala 

- atmosferskog pražnjenja 

1. Opći zahtjev pravila zaštite na radu za osiguranje od električnog udara i sprečavanje požara je 
ostvaren sljedećim mjerama: 

a) uporabom vodova i opreme u granicama svojih nazivnih vrijednosti što je osigurano izborom 
opreme prema uputama proizvođača 

b) kod dimenzioniranja i izbora opreme i vodova vođeno je računa o toplinskim naprezanjima u 
pogonu i kratkom spoju, o utjecaju okoline (prašina, vlaga, mehanička naprezanja i slično), te 
o zadovoljenju funkcionalnih uvjeta. 

c) električni vodovi i oprema zaštićeni su od prevelikih toplinskih naprezanja zaštitnim napravama 
(osigurači, zaštitne sklopke) 

2. Opći zahtjev pravila zaštite na radu za osiguranje zaštite od električnog udara je sprečavanje 
mogućnosti indirektnog dodira uređaja u kvaru, tj. ograničenje vremena trajanja napona na 
uređaju u kvaru, te sprečavanje pojave razlike potencijala na metalnim masama koje pripadaju 
električnom uređaju, a mogle bi se dijelovima tijela premostiti ili dohvatiti iz stojećeg položaja. Za 
zaštitu od indirektnog dodira u slučaju kvara predviđena je zaštita automatskim isklapanjem 
napajanja ugradnjom strujne diferencijalne zaštitne sklopke (RCD) diferencijalne struje 0,03A. Za 
sprečavanje pojave razlike potencijala na metalnim masama izvesti instalaciju izjednačenja 
potencijala spajanjem svih metalnih masa u građevini na uzemljenje (kutiju za izjednačenje 
potencijala povezati sa sabirnicom uzemljenja u razvodnom ormaru). Posebno je bitno povezati 
na uzemljenje proizvodne linije I linija za održavanje I pakiranje. Predviđeni sustav zaštite 
odgovara glede uvjeta priključka na elektroenergetski izvor i mjesta postavljanja. Boja zaštitnog 
vodiča je zeleno-žuta, a neutralnog vodiča plava ( TN-C-S sustav električnog razvoda ). 

3. Dopunski zahtjev osnovnog pravila zaštite na radu za osiguranje od električnog udara radi 
direktnog dodira dijelova pod naponom riješen je na sljedeći način: 

- na električnim uređajima primijenjena je odgovarajuća mehanička zaštita od direktnog dodira 
koja ujedno sprečava dodir s dijelovima pod naponom. 

- električni vodovi su osigurani svojim izolacijskim plaštom i zaštitnim cijevima ili kanalicama na 
visini manjoj od 2 m. 
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- uređaji u otvorenoj izvedbi (osigurači, priključci, i sl.) postavljeni su u zatvorena kućišta, 
razvodne ormariće, zaštićeni izolacijskim pregradama. Na vratima razvodnih ormarića 
predviđena je bravica za zaključavanje ,a također i znak opasnosti od električnog udara. 

- ispred razvodnih ormarića ostaviti dovoljan manipulativni prostor od najmanje 0.8 m. 

- za potrebu sigurne intervencije na električnoj instalaciji u razvodnim ormarima je predviđeno 
postavljanje odgovarajućeg prekidača kojim se može instalacija iza njega staviti u beznaponsko 
stanje . 

4. Zbog kontrole izvedenih instalacija, prije puštanja u pogon izvršit će se mjerenje efikasnosti 
zaštite, otpora izolacije, neprekidnosti zaštitnog vodiča, otpora uzemljivača i drugo. Ova mjerenja 
služe kao pokazatelj stanja instalacija, a za zadovoljenje osnovnog uvjeta sprečavanja nastanka 
požara i za zaštitu od električnog udara. 

5. Za zaštitu od atmosferskog pražnjenja objekt je opremljen instalacijom zaštite od djelovanja munje 

6. Ostalo 

- Investitor je dužan nakon preuzimanja objekta i instalacija mora dalje brinuti o ispravnosti, 
funkcionalnosti i sigurnosti instalacije, opreme i uređaja radi efikasnosti provođenja zaštite. 

 

TEHNIČKE ZAŠTITNE MJERE OD ELEKTRIČNOG UDARA 

 

Zaštita od električnog udara postiže se primjenom odgovarajućih tehničkih mjera i to: 

 - istodobne mjere zaštite u pravilnom radu ( osnovna zaštita ) 

 - istodobne mjere zaštite u slučaju kvara 

Istodobna mjera zaštite u pravilnom radu izvodi se prema normi HD 60364-4-41 (en) i to: 

- zaštita dijelova pod naponom izoliranjem 

- zaštita pregradama ili kućištima 

- zaštita zaprekama 

- zaštita postavljanjem izvan dohvata ruke 

Istodobna mjera zaštite u pravilnom radu dijelova pod naponom na opremi i elektrotehničkoj 
instalaciji predviđena je upotrebom materijala, pribora, vodova i opreme u granicama nazivnih 
vrijednosti, kvalitete prema hrvatskim normama, pravilnom i savjesnom izradom i održavanjem 
opreme i elektrotehničkih instalacija. Jedan dio opreme koji je pod naponom smješten je u razvodne 
ormariće s ključem, a pristup imaju samo stručne i ovlaštene osobe, dok je ostali dio pretežno 
zaštićen izoliranjem (vodovi, rasvjeta, instalacioni pribor i drugo).  

Istodobna mjera zaštite u slučaju kvara izvodi se prema normi HD 60364-4-41 (en) i to: 

- zaštita automatskim isklapanjem opskrbe s izjednačavanjem potencijala 

- zaštita upotrebom uređaja klase II ili jednakovrijednom izolacijom 

- nevodljivim prostorima 

- lokalnim izjednačenjem potencijala 

- zaštita električnim odvajanjem 

- dodatna zaštita strujnim zaštitnim sklopkama (RCD) 

Istodobna mjera zaštite u slučaju kvara dijelova pod naponom u elektrotehničkoj instalaciji TN-C-S 
sustava predviđena je automatskim isklapanjem opskrbe. To znači da vodljivi dijelovi opreme i 
uređaja, koji mogu doći pod napon moraju biti vezani zaštitnim vodičem s uzemljenom točkom 
napojnog sustava. U cijeloj instalaciji će se položiti poseban zaštitni vodič na koji treba spojiti sve 
metalne mase u objektu. Zaštitni vodič se spaja na zaštitnu sabirnicu u svakoj razvodni ormari koja 
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je dalje spojena na sabirnicu za izjednačenje potencijala objekta, koja je spojena na  uzemljivač. 
Zaštitni uređaji (osigurači) i presjeci vodiča odabrani su tako da nastupi automatsko isklapanje u 
vremenu koje je određeno zaštitom kada na bilo kojem mjestu dođe do kvara zanemarive 
impedancije (kratki spoj) između faznog vodiča i zaštitnog vodiča ili vodljivih dijelova koji mogu doći 
pod napon koje ne smije biti veće od 0,4 s osim za strujne krugove iznad 32A koje ne smije biti veće 
od 5 s. 

U instalaciji je upotrebljena dopunska zaštita pomoću strujne zaštitne sklopke diferencijalne struje 
30 mA za sve priključnice koje koriste nestručne osobe ( u našem slučaju sve priključnice opće 
namjene ). 

Zaštita od toplinskog djelovanja izvodi se prema normi HRN HD 384.4.42 S1 i to: 

- zaštita od požara 

- zaštita od opekotina 

- zaštita od pregrijavanja 

Zaštita od požara je osigurana smještajem dijelova opreme pod naponom u kućišta koja moraju 
izdržati najvišu temperaturu koju može proizvesti elektrotehnička oprema. 

Zaštita od opekotina je osigurana tako da pristupačni dijelovi koji su na dohvat ruke ne smiju doseći 
temperaturu koja bi uzrokovala opekotine i moraju odgovarati temperaturnim granicama određenim 
u tablici. 

Pristupačni dijelovi Materijal 
pristupačne 

površine 

Najviša 
temperatura 

°C 

Sredstvo rada metal 55 

koje se drži u ruci nemetal 65 

Dijelovi koji se dodiruju metal 70 

ali se ne drže rukom nemetal 80 

Dijelovi koji se ne dodiruju metal 80 

u redovnoj uporabi nemetal 90 

Zaštita od pregrijavanja se postiže tako da se sistemi za grijanje sa prisilnim zrakom ne mogu uključiti 
dok se ne postigne dovoljno strujanje zraka, a isključe kad strujanje zraka prestane, a aparati za 
grijanje vode ili proizvodnju pare u svojoj konstrukciji imaju zaštitu od pregrijavanja 

( termostat ili ograničavač tlaka vode ).  

Nadstrujna zaštita izvodi se prema normi HRN HD 60364-4-43 i to: 

- zaštita od struje preopterećenja 

- zaštita od kratkospojnih struja 

Zaštita od struje preopterećenja ostvarena je na osnovu koordinacije vodova i zaštitnih uređaja tako 
da radna karakteristika koja štiti električni vod mora udovoljiti ovim uvjetima: 

    1) IB ≤ In ≤ Iz 

   2) I2 ≤ 1,45×Iz 

gdje je: 

 IB =struja za koju je strujni krug projektiran (A) 

 Iz =trajno dopuštena struja vodiča ili kabela (A) 

 In =nazivna struja zaštitnog uređaja 

 =struja kod koje zaštitni uređaj pouzdano djeluje I2
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Zaštita od struje preopterećenja ostvarena je u konkretnom slučaju upotrebom automatskih 
osigurača na početku svakog strujnog kruga. Na taj način ostvarena je zaštita vodova i strujnih 
krugova na koje se mogu priključiti samo ispravna i održavana trošila. 

Zaštita od kratkospojnih struja osigurava prekidanje kratkospojne struje prije nego ta struja 
prouzrokuje opasnost od toplinskih i mehaničkih djelovanja u vodičima i spojevima. Za kratke 
spojeve koji traju do 5s vrijeme u kojem kratkospojna struja podiže temperaturu vodiča do najviše 
dopuštene izračunava se približno iz izraza: 

 

   

t t
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ks

ks



=
•
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2 2  

gdje je: 

 = vrijeme trajanja kratkog spoja u kojem kabel postiže najvišu dopuštenu temperaturu 

 = vrijeme isključenja osigurača 

k = koeficijent tipa kabela koji nije definiran za kabele presjeka manjeg od 10 mm
2
, trajanje 

   kratkog spoja preko 5 s i drugo, a ovisi o tipu vodiča (od 74 do 135) 

S = presjek u mm
2
 

 Zaštita od razlike potencijala ostvarena je povezivanjem svih metalnih masa na objektu 
međusobno i na instalaciju uzemljenja ( prema normi HD 60364-5-54 Niskonaponske električne 
instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradba električne opreme -- Instalacije uzemljenja, zaštitni vodiči i 
zaštitni vodiči izjednačivanja potencijala (IEC 60364-5-54, MOD; HD 60364-5-54), materijal i 
uputstva o upotrebi ) ili pogonsko i zaštitno uzemljenje ( prema normi HRN HD 384.5.54 S1 
Električne instalacije zgrada – 5 dio: Odabir i ugradba električne opreme – 54 poglavlje: Uzemljenje 
i zaštitni vodiči ). 

Kod izbora presjeka vodiča (vidi proračun vodova) vodilo se računa o padu napona u pojedinim 
strujnim krugovima. Svaki strujni krug treba biti izveden tako da se može razdvojiti od ostalih vodiča 
pod naponom (spoj u razvodnom ormaru ostvaren je vijčanom vezom ili stezaljkama). U razvodni 
ormarima su predviđene zasebne sabirnice za nul i zaštitne vodiče. Žile u vodovima u električnom 
razvodu označene su bojama i žila s plavom bojom izolacije obavezno se mora koristiti za nulti vodič, 
a zeleno-žuta boja za zaštitni vodič. 

Izvođač radova dužan je nakon izvedbe izvršiti funkcionalno ispitivanje instalacija i to: provjera 
pregledom i ispitivanjem ( prema normi HRN 60364 6. dio: provjera, 61. poglavlje: prva provjera ). 

Provjera se uglavnom vrši na isključenoj elektrotehničkoj instalaciji, a pregled obuhvaća provjeru: 

1. način zaštite od električnog udara, uključujući mjerenje razmaka kod zaštite ugradnjom 
opreme u kućište (razvodne ormariće) 

2. zaštitnih mjera od širenja vatre i od toplinskog utjecaja vodiča prema trajno dopuštenim 
vrijednostima struja i dopuštenom padu napona  

3. izbora i podešenosti zaštitnih uređaja 

4. ispravnosti postavljanja odgovarajućih sklopnih uređaja glede rastavnog razmaka 

5. izbora opreme i zaštitnih mjera prema vanjskim utjecajima 

6. raspoznavanje neutralnog i zaštitnog vodiča 

7. postavljanje shema, pločica s upozorenjem ili sličnih obavijesti 

8. raspoznavanje strujnih krugova, osigurača, sklopki, stezaljki i druge opreme 

9. spajanje vodiča  

10. pristupačnosti i raspoloživosti prostora za rad i održavanje 

 

tks

t0
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Opća ispitivanja moraju se izvoditi ovim redom: 

1. neprekidnost zaštitnog vodiča te glavnog i dodatnog vodiča za izjednačenje potencijala 

2. otpor izolacije elektrotehničke instalacije 

3. zaštita električnim odvajanjem strujnih krugova (s priključenom opremom) 

4. zaštita automatskim isklopom opskrbe 

5. pad napona I impedancija petlje kvara 

6. funkcionalnost (funkcionalno ispitivanje upravljačkih i zaštitnih uređaja) 

7. mjerenje nivoa opće i protupanične rasvjete 

8. mjerenje otpora uzemljenja 

 

3.4.2 MJERE ZAŠTITE OD POŽARA ELEKTROTEHNIČKIH INSTALACIJA 

Prema čl.14 Zakona o zaštiti od požara (NN 92/10) potrebno je u projektu predvidjeti mjere zaštite 
od požara, koje će se primijeniti prilikom izvođenja radova. 

Mogućnost požara javlja se pri transportu, uskladištenju i manipulaciji sa zapaljivim materijalom koji 
se koristi kod izrade instalacija, eventualnoj upotrebi lemilica i sličnih oruđa, te stoga takve faze 
rada trebaju biti organizirane po posebnim pravilima i s posebnim oprezom. 

Uvijek je prije bilo kakovog početka radova potrebno upoznati se s klasifikacijom predmetnih i 
susjednih prostora odnosno objekata glede mogućnosti požara odnosno eksplozije koristeći 
podatke dobivene od za to autoriziranih osoba, bez obzira na podatke iz projekta ili podatke 
pribavljene od trećih osoba. 

Uvijek treba biti omogućen pristup do nužnih izlaza (za slučaj eventualne potrebe evakuacije) 
odnosno pristup vatrogasnoj tehnici do predmetnih objekata. U predmetnim objektima, pošto su 
inače u funkciji, moraju se nalaziti ispravna i pravilno održavana propisana sredstva za zaštitu od 
požara u količinama određenim na bazi požarnih opterećenja, te njihovo dimenzioniranje nije 
predmet ovog projekta. 

OSNOVNI ZAHTJEVI: 

- kabeli i vodiči poboljšanih svojstava za slučaj požara su izrađeni s izolacijom od umreženog 
(unakrsno povezani) polimerom bez halogena s ispunom od ekstrudiranog bezhalogenog 
polimera bez ispuštanja otrovnih i korozivnih plinova u slučaju požara i izrađeni prema važećim 
propisima i normama. 

- oprema i vodovi su dimenzionirani i odabrani u okviru nazivnih vrijednosti. Sva oprema je 
predviđena u odgovarajućoj izvedbi prema uvjetima gradnje. Električni vodovi i oprema 
zaštićeni su od prevelikih toplinskih naprezanja i kratkog spoja odgovarajućim osiguračima 
koji osiguravaju upotrebu u okviru nazivnih vrijednosti tako da u instalaciji nemože doći do 
prekoračenja maksimalno dozvoljene temperature vodiča, a samim tim niti do zapaljenja 
izolacije ( norme HRN HD 384.4.43 S2, HRN HD 384.4.42 S1 i HRN HD 384.4.41 S2/A1). 

- u slučaju potrebe nužnog isključenja instalacije u razvodnim ormarima su postavljene glavne 
sklopke kojima se instalacija iza njih stavlja u beznaponsko stanje (predviđeno je i daljinsko 
isključenje) - ( norme HRN HD 384.4.43 S2, HRN HD 384.4.42 S1 i HRN HD 384.4.41 S2/A1). 

- građevina je od atmosferskog pražnjenja zaštićena instalacijom zaštite od djelovanja munje 
( prema normi HRN EN 62305-1 Zaštita od munje - 1. dio: Opća načela (IEC 62305-1; EN 
62305-1) i normi HRN HD 384.5.54 S1 Električne instalacije zgrada – 5 dio: Odabir i ugradba 
električne opreme – 54 poglavlje: Uzemljenje i zaštitni vodiči). 

- sve metalne mase (postolja, uređaji, regali i slično) bit će međusobno vidljivo povezani i 
priključeni na postojeći uzemljivač. ( prema normi HRN HD 60364-5-54 Niskonaponske 
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električne instalacije -- Dio 5-54: Odabir i ugradba električne opreme -- Instalacije uzemljenja, 
zaštitni vodiči i zaštitni vodiči izjednačivanja potencijala). 

- tehnička rješenja predviđena projektom su takva, da električna instalacija u pravilnom 
korištenju neće predstavljati izvor opasnosti od požara. 

- osobe koje će rukovati uređajima i održavati instalaciju moraju biti obučene za pravilan i 
siguran rad. 

- izvođač radova dužan je po završetku instalacija izvršiti mjerenje otpora izolacije i uzemljenja, 
kao i djelovanje zaštite, a investitor. to mora raditi u toku eksploatacije u propisanim 
vremenskim razmacima kao preventivnu mjeru za pravovremeno otkrivanje eventualnih 
opasnosti. 

- u korištenju I održavanju instalacija korisnik je dužan pridržavati se svih zahtjeva iz ove 
dokumentacije, a naročito mora obratiti pažnju na način čuvanja tehničke dokumentacije 
izvedenog stanja I svih potvrda kvalitete izvedenih instalacija. Ista pravila vrijede I za 
održavanje građevine. 

 

3.4.3 UVJETI ODRŽAVANJA GRAĐEVINE I VIJEK UPORABE GRAĐEVINE 

Da bi instalacija nakon dovršenja u cjelosti udovoljila zahtjevima što ih utvrđuju pravila zaštite na 
radu i zaštite od požara, projektant je usvojio sljedeća tehnička rješenja, kojih se investitor odnosno 
osoblje održavanja u toku eksploatacije i servisa trebaju strogo pridržavati: 

a) Program održavanja  
 
• ODRŽAVANJE ELEKTRIČNE INSTALACIJE 

Održavanje električne instalacije mora biti takvo da se tijekom trajanja građevine očuvaju tehnička 
svojstva električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni ovim projektom građevine te drugi bitni 
zahtjevi koje građevina mora ispunjavati u skladu s posebnim propisom. Održavanje električne 
instalacije koja je izvedena ili se izvodi u skladu s važećim propisima mora biti takvo da se tijekom 
trajanja građevine očuvaju tehnička svojstva električne instalacije i ispunjavaju zahtjevi određeni 
projektom građevine i propisima u skladu s kojima je električna instalacija izvedena.  

Učestalost redovitih pregleda u svrhu održavanja električne instalacije provode se: 

– četiri godine za građevine javne namjene, 

Održavanje električne instalacije podrazumijeva: 

- redovite preglede električne instalacije u vremenskim razmacima i na način određen 
projektom i pisanom izjavom izvođača o izvedenim radovima i s uvjetima održavanja 
građevine, 

- izvanredne preglede električne instalacije nakon izvanrednog događaja ili po zahtjevu 
inspekcije, 

- izvođenje radova kojima se električna instalacija zadržava ili vraća u stanje određeno 
projektom građevine i propisima u skladu s kojim je električna instalacija izvedena. 

Ispunjavanje propisanih uvjeta održavanja električne instalacije dokumentira se i izvodi u skladu s 
projektom građevine i praćenjem funkcije i dotrajalosti proizvoda za električne instalacije u njoj, te: 

- zapisnicima (izvješćima) o obavljenim pregledima i ispitivanjima električne instalacije koji 
moraju sadržavati najmanje podatke koji su navedeni u Prilogu »C« tehničkog propisa 

- zapisnicima o radovima održavanja 
Za održavanje električne instalacije dopušteno je ugrađivati samo proizvode za električnu instalaciju 
koji ispunjavaju uvjete određene projektom u skladu s kojima je električna instalacija izvedena, 
odnosno koji imaju povoljnija svojstva. Za održavanje električne instalacije dopušteno je rabiti samo 
one proizvode za električne instalacije za koje su ispunjeni propisani uvjeti i za koje je izdana isprava 
o sukladnosti prema posebnom propisu. Održavanjem električne instalacije ili na koji drugi način ne 
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smiju se ugroziti tehnička svojstva električne instalacije određena projektom niti utjecati na ostala 
tehnička svojstva građevine. 

Održavanje ugrađene opreme se sastoji od redovnog održavanja i vanrednog održavanja. Redovno 
održavanje obuhvaća tjedne vizualne preglede instalacije koje izvodi korisnik. Pri pregledu treba 
naročitu pažnju obratiti na mehaničku učvršćenost sklopki i priključnica, funkcionalnu ispravnost 
ventilacije, rasvjetnih tijela i telekomunikacijske opreme. Redovni pregled zajedničkih prostora 
izvoditi minimalno jedanput mjesečno. Održavanje elektrotehničke instalacije prostora mora izvoditi 
obučena osoba elektrotehničke struke. Osim održavanja potrebno je izvršiti mjerenja elektrotehničke 
instalacije jake struje svake 4 godine ( rezultati mjerenja u ispitnim protokolima ). Ova mjerenja mora 
izvoditi ovlaštena institucija registrirana za poslove mjeriteljstva. 

Redovno održavanje mora se izvoditi na slijedeći način: 

• Minimalno jednom mjesečno napraviti vizualni preventivni servisni pregled elektroinstalacije, 
te ovisno o stanju stvari odmah poduzeti mjere za otklanjanje nedostataka (mehanički kvarovi 
opreme, pregrijavanje opreme, itd.) U skladu sa preporukama proizvođača pojedine opreme 
vršiti potrebna ispitivanja. 

• Najmanje jedan put godišnje izvršiti funkcionalna ispitivanja elektroinstalacije i ovisno o 
stanju iste poduzeti mjere za otklanjanje nepravilnosti. Naročitu pažnju posvetiti primarnom 
elektroenergetskom razvodu (napajanja, uklopi i isklopi), te fukcijama protupožarne zaštite u 
građevini. 

• U skladu s pripadnim normama, te preporukama proizvođača sklopne opreme, potrebno je 
jednom mjesečno ispitivati sve strujne zaštitne sklopke ( RCD) u građevini. 

• U skladu s normama za rasvjetu HRN-EN 12464-2, potrebno je minimalno jednom godišnje 
snimiti stanje rasvjete, te u slučaju slabije rasvjetljenosti konstatirati problem i preduzeti sve 
mjere za otklanjanje (zaprašenost i zaprljanje svjetiljki, dotrajalost svjetlećih tijela, kvarovi na 
predspojnim napravama, kvar na sklopkama za uklop rasvjete). Eventualne pregorjele 
sijalice zamijeniti odmah po uočenoj neispravnosti bez obzira na period korištenja i planirane 
periodičke preglede. 

• ODRŽAVANJE INSTALACIJE SUSTAVA ZA ZAŠTITU OD MUNJE 
Za sustav za zaštitu od munje rokovi periodičnih pregleda i ispitivanja: 

- Najmanje jednom u dvije godine izvršiti vizuelni pregled sustava zaštite od munje i 
uzemljenja. O vizuelnom pregledu je potrebno sastaviti izvješće. Ovisno o rezultatima 
pregleda odmah poduzeti mjere za otklanjanje nedostataka.  

- Svake tri godine potrebno je izvršiti pregled kritičnih dijelova. U toku pregleda potrebno je 
prekontrolirati zategnutost vijčanih spojeva i vidljivih učvršćenja. 

- Svake šeste godine izvršiti ispitivanja i mjerenja. O ispitivanju i mjerenju je potrebno sastaviti 
izvješće. 

- U slučaju udara groma u građevinu, bez obzira na predviđeni period, odmah izvršiti detaljno 
ispitivanje sustava zaštite od munje. 

U tijeku korištenja građevine obavezno se pridržavati svih pisanih uputa isporučioca opreme i 
uređaja u pogledu pravlinog korištenja, održavanja i servisiranja istih. 

Proizvodi kojima se zamjenjuju pojedini djelovi sustva zaštite od munje moraju zadovoljavati 
zahtjevima ovog projekta i navedenim Tehničkim propisom za sustave zaštite od munje na 
građevinama  ( NN br. 87/08. I 33/10). 

• ODRŽAVANJE INSTALACIJE EKM 
Mogući su sljedeći pristupi održavanju EKMI-a: 

1. održavanje po potrebi: potrebne provjere i popravci obavljaju se kad nastupe smetnje ili 
nepravilnosti u radu EKM-a, nakon radova na EKM-u ili zapažanja stanja koja mogu izazvati 
probleme (spojni pribor ili kabeli u lošem stanju i sl.); 

2. preventivno održavanje: redovita periodička provjera stanja EKMI-a; 
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3. kondicijsko održavanje: stalni nadzor performansi EKM-a na razini statistike vitalnih funkcija 
EKM-a i postavljanje kritičnih granica performansi pri čijem premašenju započinju potrebne 
provjere i popravci. 

Pristup održavanju koji će se primijeniti za konkretni EKMI odabire se temeljem procjene pripadajućih 
troškova održavanja, (ne)postojanja sigurnosne zalihosti (npr. elektronička komunikacijska 
višestrukost EKM-a) i analize rizika prekida rada EKM-a (procjena troškova koji nastaju 
nemogučnošću obavljanja poslova ovisnih o funkcionalnosti EKM-a i sl.). 

Za EKMI poslovnih i poslovno-stambenih zgrada primjenjuje se minimalno preventivno održavanje. 

Radove u svezi s održavanjem EKMI-a zgrada mogu izvoditi pravne osobe ovlaštene za isto 
temeljem predmetnih propisa. 

Pri preventivnom održavanju EKMI-a definira se minimalno sljedeće: 

1. potrebne aktivnosti; 

2. potrebna učestalost provjera; 

3. što se pregledava tijekom svake provjere; preporućuje se minimalno provjera: 

a) kabliranja u uporabi; 

b) ključnog zalihostnog kabliranja; 

c) kvalitete spojeva; 

d) održanja elektromagnetske kompatibilnosti instalacije; 

e) sustava za vođenje kabela; 

f) električnog napajanja te uzemljenja i izjednačenje potencijala; 

g) ventilacije/hlađenja i temperature kučišta aktivne opreme; 

h) protupožarnog brtvljenja; 

4. koja količina instaliranog kabliranja i aktivne mrežne opreme se provjerava; 

5. planirani periodi zamjene komponenata. 

U sklopu preventivnog održavanja treba se posebice pridržavati sljedeceg: 

1. vizualno provjeravati: 

a) fizička oštečenja, zaprljanja i degradaciju materijala komponenata (npr. stanje opružnih 
kontakata RJ45 utičnica, zaprljanje/izgrebanost optičkih konektora, nagnječenja 
balansiranih/svjetlovodnih kabela, stanje spojeva konektora na (pre)spojnim kabelima, 
korozija na spojevima za uzemljenje i izjednačenje potencijala i sl.); 

b) odspajanja kabelskih elemenata u točkama zaključenja; 

c) odspajanja komponenata uzemljenja; 

d) nedostajuće, neodgovarajuće ili nečitljive oznake; 

e) promjene uvjeta okoline; 

2. razdjelnici se moraju održavati u preglednom i urednom stanju; (pre)spojni kabeli moraju se 
uvijek odgovarajuće oblikovati i voditi u pripadajućim vodilicama, a oni koji nisu u uporabi 
trebaju se ukloniti odnosno spremiti za buduću uporabu; kabele i spojni pribor koji više nisu u 
uporabi jer su zastarjeli, oštećeni ili neodgovarajućih performansi, preporućuje se uklanjati 
ukoliko isto ne predstavlja opasnost za funkcionalnost okolnog kabliranja; 

3. bakrene utičnice i optičke konektore koji nisu u uporabi/upareni uvijek treba zaštititi od prašine, 
slučajnog oštećenja ili slučajnog pogleda u lasersko svjetlo odgovarajućim zaštitinim 
kapicama; 
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4. posebnu pažnju treba posvetiti čistoci, temperaturi i vlažnosti telekomunikacijskih 
prostora/prostorija uz periodički pregled skrivenih područja (npr. podignuti pod); u 
prostorima/prostorijama s aktivnom opremom treba paziti na moguće pregrijavanje opreme; 

5. periodički treba provjeravati stanje nosećih struktura (konzole, ovjesi, police i sl.; progibi polica, 
popuštanje tipli, korozija i sl.) sustava za vođenje kabela; 

6. periodički treba pregledavati uvod u zgradu i stanje kabelskih zdenaca (npr. stanje i brtvljenje 
poklopaca) te ispumpavati eventualnu vodu koja se u istima nakupila i poduzeti odgovarajuće 
mjere za sprečavanje istog; 

7. periodički treba provjeravati prijenosne performanse glavnih i zalihostnih veza/kanala ključnih 
za poslovnu sposobnost korisnika usluga. 

Postupak detekcije i otklanjanja kvarova treba se dokumentirati opisujući najmanje: 

1. postupke koji se rabe za prepoznavanje prirode i mjesta greške; 

2. sigurnosne postupke koji se rabe za otklanjanje opasnosti pri detekciji i popravku (npr. zaštita 
od električne struje isključenjem napajanja, zaštita od laserskog zračenja 
isključenjem/odspajanjem optickih priključaka aktivne opreme i sl.); 

3. postupak eliminacije pri detekciji neispravnih komponenata kabliranja ili aktivne mrežne 
opreme; 

4. nužne akcije ako popravak nije moguč (označavanje neispravne komponente, veze/kanala i 
sl.). 

Bilješke o svim akcijama i posljedicama proizašlim iz održavanja odnosno otklanjanja kvarova unose 
se u zapise o EKMI-u, te se po potrebi ažurira dokumentacija izvedenog EKMI-a. 

3.4.4 PROJEKTIRANI VIJEK UPORABE GRAĐEVINE 

Projektirani vijek uporabe adaptirane kabelske instalacije iznosi 20 godina, ugrađenih priključnih i 
sklopnih elementa do 10 godina osim u slučaju promjene komunikacijskih protokola, a vijek trajanja 
konstruktivnih dijelova građevine je 50 godina. 

3.4.5 MJERE ZAŠTITE OKOLIŠA 

Priloženim tehničkim projektom predviđena je rekonstrukcija dijela građevine. Prema položaju i veličini 
gradilišta građevine može se predvidjeti da se za potrebe gradilišta neće trebati zauzimati javne 
prometne površine. 

Prema Zakonu o gradnji (NN 153/13, 20/17), gradilište će biti uređeno u skladu s posebnim zakonom. 
Privremene građevine i oprema gradilišta moraju biti stabilni i odgovarati propisanim uvjetima zaštite 
od požara i eksplozije, zaštite na radu i svim drugim mjerama zaštite zdravlja ljudi i okoliša. Za vrijeme 
građenja na gradilištu je potrebno provoditi mjere zaštite zraka od onečišćenja, zaštitu od prekomjerne 
buke, zaštitu tla i podzemnih voda od onečišćenja, te ostala propisane mjere za zaštitu zdravlja ljudi. 
To znači da je potrebno tako organizirati gradnju da budu što manji deponiji materijala na gradilištu 
(uskladiti dopremu s ugradnjom). Isto tako uređaji koji se koriste na gradilištu moraju biti takvi da ne 
proizvode veliku (prekomjernu) buku. Unutra obuhvata osigurat će se odvojeno skupljanje i 
privremeno skladištenje građevinskog otpada povjereno ovlaštenoj osobi. Sav otpadni materijal 
trebao bi se učestalo odvoziti na gradski deponij. Građevni otpad odložit će se na za to predviđenim 
lokacijama. Građevni otpad predviđen za odlaganje predaje se ovlaštenim osobama koje upravljaju 
odlagalištima otpada sukladno uvjetima propisanim posebnim propisom. Ukoliko opasni otpad 
odgovara definiciji opasnih tvari sukladno Zakonu o prijevozu opasnih tvari, tada se pri prijevozu na 
odgovarajući način primjenjuju i odredbe Zakona o prijevozu opasnih tvari. 

Privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova, oprema gradilišta, neutrošeni 
građevinski i drugi materijal, otpad i sl. uklonit će se i dovesti zemljište na području gradilišta i na 
prilazu gradilišta u uredno stanje kao prije početka radova. 
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Gradilište će biti osigurano i ograđeno radi sigurnosti prolaznika i sprečavanja nekontroliranog 
pristupa ljudi gradilištu. 

Nakon završene izgradnje zgrade sve privremene građevine izgrađene u okviru pripremnih radova, 
oprema gradilišta, neutrošeni građevni materijal, otpad i slično moraju biti uklonjeni. Zemljište na 
području gradilišta i na prilazu gradilištu mora biti dovedeno u uredno stanje kao prije početka radova. 
To znači da treba demontirati kranove, ogradu, raščistiti ostatke deponija materijala i ostalo, odvozom 
na gradski deponij. Nakon toga treba maknuti sve kontejnere i nadstrešnice, urediti ogradu i ostalo sa 
ulične strane tako da se oslobodi prilaz građevini i  dovede u prethodno stanje. 

 

U Zagrebu, PROSINAC 2023. 

             PROJEKTANT: 
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4.1. PRORAČUN VODOVA 

 

4.1.1. PRORAČUN RASVJETE 

 

Sistem opće rasvjete cijele prostorije pruža najveću slobodu pri lociranju radnih mjesta. Dopunska 
rasvjeta radnih mjesta omogućuje viši nivo rasvjete na ekonomičan način i može pojačati kontrast i 
sjene i time olakšati rad. Pritom nivo opće rasvjete mora biti najmanje 20% lokalne rasvjete. 

 

  Jednolikost rasvjete - Odnos luminacije između radne površine i okoline treba da bude manja od 
3:1, a između radnih površina i udaljenih predmeta manji od 10:1. 

  Stroboskopski efekt - nastaje na rotirajućim djelovima rasvjetljenim fluorescentnom rasvjetom, a 
smanjuje se upotrebom duo spoja ili priključivanjem na tri faze.  

 Sprečavanje blještanja - ograničava se na taj način da da se svjetiljka postavlja tako da je oko vidi 
na najudaljenijem sjedećem mjestu (visina 1,2m) ili stojećem mjestu (visina 1,5m) pod kutem većim 

od 45° (max > 45°= tj da je tg(max) = l/h.  

  Prepoznavanje boja - određuje se prema boji odnosno temperaturi boje pri čemu se je potrebno 
pridržavati preporuka proizvođača izvora svjetlosti. U projektu su upotrebljene slijedeće 
temperature boja: 

    a) uredi i radni prostori:  4000-6000ºK 

    a) sanitarije i hodnici:   3000º K 

Proračun rasvjete se temelji na proračunu unutarnje rasvjete i podacima proizvođača rasvjetnih tijela. 
Proračun je urađen na računalu uz upotrebu programa proizvođača programa “RELUX” i kataloga 
ostalih proizvođača čija se rasvjetna tijela koriste te na važećim propisima i normama te potrebnoj 
jakosti rasvjete. 

 

PRORAČUN OPTEREĆENJA NAPOJNIH KABELA 
PRORAČUN VRŠNE SNAGE 

 
Vršno opterećenje građevine računa se prema formuli: 

Pv=Pi* fi 

gdje je: 

 - PV – vršna snaga 

 - Pi – priključna (instalirana) snaga 

 - fi – faktor istodobnosti (iskustveni). 

Najveća struja pripadnog napojnog kabela računa se uz pomoć formule: 

                   PV                       
   I = ---------------------  

         3 * U*cos φ       
gdje je:  
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        - PV – vršna snaga 
        - U – linijski napon   
        - cos φ – fazni pomak napona i struje (u proračunu = 0,9)  

4.2. PRORAČUN PADA NAPONA 

Pad napona računa se prema sljedećim formulama: 

-jednofazni izmjenični sustav 

        2 x l x P x  x 105              

∆u1 (%) = ---------------------------     
           U²  x A  
    

-trofazni izmjenični sustav 

       L x P x  x 105           

∆u3 (%) =  -------------------           
           U²  x A     

gdje je:  
        - ∆u3 (%) – pad napona u postocima nazivnog napona 
        - L - duljina voda  
        - P – snaga trošila (kruga) 

        -  - specifičnii otpor (= 0,01793  mm² za bakar // = 0,0288  mm² za aluminij)   
        - U – napon (230V za 1f, 400 za 3f)  
        - A - presjek voda  
        - Ib – nazivna pogonska struja 
 

Sklopka i napojni kabel ormara GRM-a je predimenzioniran radi očekivanih povećanja u potrošnji u 

budućnosti, a izračun padova napona (za budući dokup od 150 kW) za najkritičniju točku je prikazan 

u slijedećoj tablici: 

Strujni 
krug 

L 
(m) 

P  
(kW) 

Kabel 
(Cu = 1; 
Al = 2) 

A 
(mm2) 

faktor 
grijanja 

paralelnih 
kabela 

Strujni 
krug (1f  

/ 3f) 

 
 

In  
(A) 

∆u(%) 

KPMO – RP 25 50 1 35 0,9 3 100 0,50 

RP-R01 20 25 1 16 0,9 3 63 0,35 

Ukupni pad napona ∆u (%) 0,85 

 
Dopuštena odstupanja od nazivnog napona, odnosno padovi napona, određeni su tehničkom 

regulativom. Dopušteni pad napona između točke napajanja električne instalacije (PMO) i bilo 

koje druge točke ne smije biti veći od sljedećih vrijednosti: 

• 3% za strujne krugove rasvjete, 5% za sve ostale strujne krugove ako se eletrična 

instalacija napaja iz NN mreže 
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• 5% za strujne krugove rasvjete, 8% za sve ostale strujne krugove ako se električna 

instalacija napaja direktno iz trafo stanice. 

Ukupni pad napona je manji od dozvoljenoga koji iznosi 5%, što ZADOVOLJAVA. 

ZAŠTITA VODOVA OD PREOPTEREĆENJA 

Zaštita od preopterećenja računa se uz dva uvjeta: 

a) Ib < In < Iz 

b) I2 < 1,45 x Iz 

gdje je:  
        - Ib – struja za koju je strujni krug projektiran 
        - In – nazivna struja zaštitnog uređaja 
        - Iz – trajno podnosiva struja vodiča ili kabela 
        - I2 - struja kod koje zaštitni uređaj pouzdano djeluje I2=k* In 
I2 je struja kod koje osigurač pouzdano djeluje I2=k*In. Upotrijebljene su gG karakteristika (k=1,6) 

osigurača u glavnom razvodu te C karakteristika (k=1,45) kod ostalih razdjelnika. 

 

Strujni krug 
Dozvoljena 
struja Iz (A) 

Maksim
alna 

struja Ib 
(A) 

k In [A] I2=k*In Ib<In<Iz I2<1,45*Iz 

KPMO – RP 70,2 40,14 1,60 63 91,35 DA DA 

RP-R01 116,1 80,28 1,45 100 145,00 DA DA 
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4.3. PRORAČUN SUSTAVA ZA ZAŠTITU OD UDARA MUNJE 

RIZIK I SASTAVNICE RIZIKA 
 

Rizik R je vrijednost prosječnih godišnjih gubitaka. Odgovarajući rizik treba izračunati za svaku vrstu 

gubitka koja se može dogoditi na građevini ili na napojnom vodu. S povećanjem vjerojatnosti udara 

munja povećava se rizik, a time i vjerojatnost nastanka štete i gubitaka. Postavljanjem zaštite smanjuje 

se rizik. Dakle, smanjuje se i vjerojatnost udara unutar zaštićenog prostora, a time se smanjuju i 

vjerojatnosti nastanka štete i gubitka (učinka munje).  

Rizici koji se proračunavaju za građevinu su:  

R1: rizik gubitka ljudskih života, 

R2: rizik gubitka javne opskrbe, 

R3: rizik gubitka kulturnog nasljeđa, 

R4: rizik gubitka gospodarskih vrijednosti. 

Zaštita od munje je nužna ako je rizik R (R1 do R4) veći od prihvatljivog rizika RT.  

TRR 
 

U tom slučaju poduzeti će se zaštitne mjere da bi se rizik R (R1 do R4) smanjio na prihvatljivu razinu 

RT.  

TRR 
 

 

Vrijednost rizika RT, načelno ga određuje nacionalno tijelo, ali se za sada računa prema prijedlogu iz 

norme, kao u sljedećoj tablici: 

Tablica 1. Prihvatljivi rizici:  

Vrsta gubitaka  RT  

gubitak ljudskih života  10-5 

gubitak javne opskrbe  10-3 

gubitak kulturnog nasljeđa  10-3 

gubitak gospodarskih vrijednosti  10-3 
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Tablica 2. Čimbenik utjecaja okoline     

Relativni položaj objekta C1  

Objekt postavljen u područje skupa s objektima ili stablima drveća, koji su jednaki 
ili veći od njega 

0.25 

Objekt je okružen nižim objektima 0.5 

Samostojeći objekt, unutar udaljenosti 3H nema drugih objekata 1 

Samostojeći objekt na sljemenu nekog brežuljka ili predgorja 2 

    

 

Tablica 3. Koeficijent strukture odnosno vrste 
građevine    

Strukturni koeficijent   C2 

Gradivo krova 
Metali 

Obično 
gradivo 

Zapaljivo 
gradivo Struktura gradiva zidova   

Metali   0.5 1 2 

Obično gradivo   1 1 2.5 

Zapaljivo gradivo   2 2.5 3 

    

 

Tablica 4. Koeficijent strukture sadržaja u građevini 
 

Koeficijent sadržaja C3 

Bez vrijednosti i nezapaljivo 0.5 

Normalna vrijednost i normalna zapaljivost 1 

Veća vrijednost i povećana zapaljivost 2 

Izuzetna vrijednost, nenadoknadiva, vrlolako zapaljivo, eksplozivno 3 

    

 

Tablica 5. Koeficijent strukture sadržaja u građevini 
 

Koeficijent korištenja C4 

Nezaposjedutost 0.5 

Normalna zaposjedutost 1 

Teže evakuiranje ili rizik od panike 3 

    

 

Tablica 6. Koeficijent strukture sadržaja u građevini 
 

Koeficijent posljedica jednog udara munje C5 

Kontinuitet opskrbe nije neophodan i nema posljedica na okolinu 1 

Kontinuitet opskrbe je neophodan i nema posljedica na okolinu 5 

Posljedica djelovanja na okolinu 10 

        
 

 
  



 

INVESTITOR: «ImeInvestitora», «AdresaInvestitora», «OIBInvestitora»GRAĐEVINA: 

«Naziv_Građevine»LOKACIJA: «LokacijaGrađevine» 

BROJ PROJEKTA: «TD» 

DATUM: «DatumIzradeProjekta» godine, 1. IZMJENA KOLOVOZ 2024. 

PROJEKTANT: ovl. inž. Matea Jaklić Jagić mag.ing.el. 

 

 
 

 

ELEKTRO JAKLIĆ d.o.o.,  

Ante Topić-Mimare 5, 
Zagreb, OIB: 12048053087 

 

 40 / 44 

 

 
 
 

 
Iako prema proračunu zaštita od munje nije potrebna, ona se preporuča na svakom objektu.  
 

  

Zadani ulazni podaci Pror. vrijednost Rezultati 

Ag - Odgovarajuća ekvivalentna izložena 

  

3188,9   

 površina građevine:     

Ag=L*I+6*H*(L+I)+9*π*H^2        

L = dužina (m) 21,5   

I = širina (m) 9,5   

H = visina (m) 7,5   

Očekivana učestalost izravnih udara: 
  

0,002522   

Nd = Ng,max*Ag*10^(-6)*C1/god.     

Ng,max = 0,04*Nk^1,25 

  

3,1638   

Ng,max - srednja godišnja gustoća munja u     

 području u kojem je građevina smještena                                                       

Nk - broj grmljavinskih dana u godini, 
33 

    

(prema izokerauničkoj karti Hrvatske)                                                        

C1-koeficijent okoline 0,25   

Prihvaćena učestalost izravnih udara: 
  

0,005500   

Nc-=((5,5*10^(-3))/C     

C=C2*C3*C4*C5                                                         1   

C2-koeficijent strukture građevine 1     

C3-koeficijent strukt. sadr. u građevini  1     

C4-koeficijent strukture korištenja 1     

C5-koeficijent posljedica 1     

Kada je Nd<Nc zaštita od munje nije 
potrebna, 

  

Zaštita nije  
potrebna    

a kada je Nd≥Nc zaštita od munje je nužna i 

  

  

efikasnost zaštite od munje „E“ iznosi:    

E ≥ 1-Nc/Nd   
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Slika 1. Izokeraunička karta Republike Hrvatske   
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5. PROCJENA INVESTICIJE 
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Procjenjuje sa da će vrijednost elektrotehničkih instalacija na predmetnoj građevini iznositi 

35.000 EURA (cijena je bez PDV-a). 
Navedena cijena nije naša ponuda za izvedbu navedenih instalacija, nego je isključivo okvirna 
procjena instalacije sukladno Zakonu o gradnji. Navedena cijena služi isključivo za 
olakšavanje investitoru prilikom zatvaranja financijske konstrukcije. 
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6. GRAFIČKI PRILOZI 
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ugradnja zdenca MZD0.Točna mikrolokacija
zdenca i spoj na postojeću infrastrukturu će
se utvrditi na licu mjesta sa djelatnicima
telekom. operatera.
Na ovaj način pripremljena je instalacija za
spoj na  podzemnu DTK

171.38
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Križanje
Minimalna udaljenost (razmak između najbližih
vanjskih rubova instalacija):
§ energetski kabel do 1kV 0,3 m
§ energetski kabel 1kV do 35kV 0,5 m
§ vodovod - glavni cjevovod 0,5 m
§ vodovod - kućni priključak 0,3 m
§ kanalizacijska cijev 0,3 m
§ plinovod 0,5 m
§ plinovod (kućni priključak - iznimno!) 0,3 m

Paralelno vođenje/približavanje
Minimalna udaljenost drugih objekata od najbliže cijevi DTK
odnosno zdenca DTK do najbližeg ruba druge instalacije:
§ energetski kabel do 10 kV 0,5 m
§ energetski kabel do 35 kV 1,0 m
§ energetski kabel preko 35 kV 2,0 m
§ vodovod 0,5 m
§ magistralni opsrbni vodovod 1,0 m
§ kanalizacija promjera do 0,6m 0,5 m
§ kanalizacija promjera 0,6m i više 1,5 m
§ plinovod tlaka 0,4 MPa i manje 0,5m
§ plinovod tlaka više od 0,4 MPa 1,0m

POLOŽAJ DTK U ODNOSU NA OSTALE KOMUNALNE INSTALACIJE U
ZONI ZAHVATA (VRIJEDI ZA POSTOJEĆU I NOVU EK INSTALACIJU):

KUĆNO PRIKLJUČNO MJERNI ORMARIĆ

PRIKLJUČNI TELEFONSKI ORMARIĆITO
KPMO
GRO RAZDJELNICA GRO

PRIJE IZVOĐENJA RADOVA NA PARCELI POTREBNO JE
UTVRDITI EVENTUALNE POSTOJEĆE PODZEMNE TRASE
KABELA, ISKOLČITI IH , TE RADOVE ISKOPA VRŠITI
ISKLJUČIVO RUČNO.

PRILIKOM POLAGANJA NOVIH INSTALACIJA DRŽATI SE
PROPISANIH UDALJENOSTI IZMEĐU EK INFRASTRUKTURE I
POJEDINE INSTALACIJE; MINIMALNE UDALJENOSTI I
KRIŽANJA DANI SU U PREGLEDNOJ TABLICI NA OVOM
NACRTU, A PREUZETE SU IZ "PRAVILNIKA O NAČINU I
UVJETIMA ODREĐIVANJA ZONE ELEKTRONIČKE
KOMUNIKACIJSKE INFRASTRUKTURE I DRUGE POVEZANE
OPREME, ZAŠTITNE ZONE I RADIJSKOG KORIDORA TE
OBVEZE INVESTITORA RADOVA ILI GRAĐEVINE NN 75/13";
UVJETE I NAČIN ZAŠTITE POSTOJEĆE EK INFRASTRUKTURE
NAPRAVITI U CIJELOSTI PREMA CITIRANOM PRAVILNIKU.

NAPOMENA ZA TK i EE INSTALACIJU:

Vodosprema hidrantske mreže
Svijetlih dimenzija 8x4,5m

-Tlocrtna površina 36m²
-Korisna visina vodospreme 2,0m

-Volumen vode u vodospremi= 72m³
-Potreban volumen vode vanjske hidrantske

mreže za požar u trajanju 2h = 72m³

Okno sa hidrostanicom za podizanje tlaka (POŽARNA)
-svijetle dimenzije okna 180x270cm (točne dimenzije provjeriti nakon točno odabrane hidrostanice)
-dno okna u razini dna vodospreme
-oprema okna:
dvije paralelno spojene crpke  Pel.= 2x 3,5 kW
Nazivni napon: 3 x 380-415 V
-muljna pumpa za slučaj propuštanja Pel.= 300W
-Odsisni ventilator, q=100 m3/h, dp=25 Pa, 230V / 50Hz / 15 W
     -s ugrađenom nepovratnom zaklopkom
     -s osjetnikom vlage u prostoru
     -upravljanje preko osjetnika vlage
- lektrični zidni konvektor učina

el
-na spoj hidrostanice ugraditi bypass te 3x zasun za zatvaranje u sva 3 smjera
S hidrostanicom isporučiti membranski spremnik kapaciteta 300 [l], PN10, koji se postavlja na tlačnu stranu hidrostanice, te nivo
plovak za zaštitu od rada na suho.
Radna točka
Q = 10 [l/s]
H = 40 [m]
Efikasnost crpki u radnoj točki: minimalno 70 [%]
Režim rada: 2 radne crpke (2+0)
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PRESJEK (mm2):

STRUJNI KRUG:

CIJEV d (mm):

KABEL:
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PE

N
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C10A

-F3
C10A

1
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N
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RASVJETA
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DOVOD IZ KPMO
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FID 1
C20/0,03A

2

NYM-J
3x1,5
20

RASVJETA

1

3
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3x1,5
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RASVJETA

1

Pi=58 500 W

fi=0,80 W

Pv=46,80 kW

Pp=50 kW

400V 50 Hz L1,L2,L3

-F4
C10A

4

-F5
C10A

5

RADNI PROSTORI HODNIK+KUHINJA SANITARIJE

ROP

-F00
C35A

KO
TIP 2

       3p+N  

H07V-R NYM-J
3x1,5
20

RASVJETA

1
VANJSKA+STUB.

NHXH FE180/E90
3x1,5
20

RASVJETA

1
SIGURNOSNA

JPR

PP-Y
4x1,5
20

0.1

3

-Q0

-S0.1

160A
230VOI

3 2

3

B6A
-F0.1

0

LIMITATOR
Q01
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C40/0,03A

6 8

-F9
C16A

9

-F10
C16A

10

-F11
C16A

11

-F12
C16A

12

-F13
C16A

13

-F14
C16A

14

-F15
C16A

15

-F16
C16A

16

NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

1
NYM-J
3x2,5
20

IZVOD

2
NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2
NYM-J
3x4
20

PRIKLJUČNICA

2
NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2

17

-F17

NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2
NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2
NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2
NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2
NYM-J

20

PRIKLJUČNICA

1,5
RADIONICA 1 PROSTORNE KUHINJA RADIJATOR UJ BOJLER

400V 50 Hz L1,L2,L3

ROP

-F7
C16A

NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

1

7

RADIONICA 2 KUHINJA KUHINJA KUHINJA KUHINJA BOJLER

3x2,5
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STRUJNI KRUG:
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N
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N
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RASVJETA

1

FID 1
C20/0,03A

2

NYM-J
3x1,5
20

RASVJETA

1

3

NYM-J
3x1,5
20

RASVJETA

1

400V 50 Hz L1,L2,L3

-F4
C10A

4

-F5
C10A

5

RADNI PROSTORI HODNIK+KUHINJA SANITARIJE

RO1

REZERVA
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CIJEV d (mm):

STRUJNI KRUG:

PRESJEK (mm2):

TROŠILO:

KABEL:
SNAGA (kW):

PE

N

CIJEV d (mm):

STRUJNI KRUG:

PRESJEK (mm2):

TROŠILO:

KABEL:
SNAGA (kW):

PE

N

-F6
C16A

-F8
C16AC16A

NYM-J
3x2,5
20

-Q2

PRIKLJUČNICA

1

FID 2
C63/0,03A

6 8

-F9
C16A

9

-F10
C16A

10

-F11
C16A

11

-F12
C16A

12

-F13
C16A

13

-F14
C16A

14

-F15
C16A

15

-F16
C20A

16

NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

1
NYM-J
3x2,5
20

IZVOD

1
NYM-J
3x2,5
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PRIKLJUČNICA

1
NYM-J
3x4
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PRIKLJUČNICA
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3x2,5
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PRIKLJUČNICA

2

17
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3x2,5
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PRIKLJUČNICA

2
NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

1
NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2
NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2
NYM-J
5x2,5
20

PRIKLJUČNICA

2
RP 1 PROSTORNE RP 2 KUHINJA KUHINJA KUHINJA KUHINJA

400V 50 Hz L1,L2,L3

RO1

-F7
C16A

NYM-J
3x2,5
20

PRIKLJUČNICA

1

7

RP 3 RADIJATOR UJ BOJLERRP 4
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CIJEV d (mm):

STRUJNI KRUG:
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2

18

KUHINJA
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KO
P

ITO
BSPOJ SA

POSTOJEĆE
INFRASTRUKTURE kabelski zdenac

MZD1

A,D

- UTP cat. 6/d20mm 
- 2xPEHD 50mmB

A

D - PRIPREMA OPTIKA/d25

2xUTP cat.6E/d25mm 2x

2x2xUTP cat.6E/d25mm

PRIZEMLJE

A,DA,DA,D

K0
1

- IZVODNI TELEFONSKI ORMARIĆ ITO

LEGENDA:

KS - KOMUNIKACIJSKI ORMAR RACK

KAT

2x2xUTP cat.6E/d25mm

2x2xUTP cat.6E/d25mm

2xUTP cat.6E/d25mm 2x

2x2xUTP cat.6E/d25mm
2x2xUTP cat.6E/d25mm

2xUTP cat.6E/d25mm 2x

2xUTP cat.6E/d25mm 2x

2x2xUTP cat.6E/d25mm
2x2xUTP cat.6E/d25mm

2xUTP cat.6E/d25mm 2x

2x2xUTP cat.6E/d25mm
2x2xUTP cat.6E/d25mm

2xUTP cat.6E/d25mm 2x

2x2xUTP cat.6E/d25mm

2xUTP cat.6E/d25mm 2x
2x2xUTP cat.6E/d25mm

2xUTP cat.6E/d25mm 2x

2x2xUTP cat.6E/d25mm
2x2xUTP cat.6E/d25mm
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3

5

4

2

10

9

6

7

8

LEGENDA SIMBOLA
OPIS MATERIJALAGRAFIČKA OZNAKA

plafonjera 60W

izvod

izvod s luster kukom

svjetiljka u kupaonici

svjetiljka za vanjsku ugradnju

izvod za svjetiljku na zidu

izvod za vanjsku svjetiljku na zidu

svjetijka sa senzorom

nadgradna led 2×38W

nadgradna led 1×18W

panik rasvjetno tijelo

panik rasvjetno tijelo sa piktogramom

Vanjska rasvjeta DISANO 1282 Meridiana LED 17W

Vanjska zidna indirektna rasvjeta DISANO 1607 Box 1 LED 4,5W

LEGENDA SIMBOLA
OPIS MATERIJALAGRAFIČKA OZNAKA

sklopka obična

sklopka izmjenična

sklopka serijska

sklopka križna

1
0

tipkalo podžbukno

tipkalo nadžbukno

tablo rasvjete

sklopka obična nadgradna

sklopka serijska nadgradna

sklopka izmjenična nadgradna

sklopka križna nadgradna

senzor 360°

grebenasta sklopka za na zid

luxomat

LEGENDA SIMBOLA
OPIS MATERIJALAGRAFIČKA OZNAKA

dvostruka podžbukna utičnica sa zaštitnim kontaktom

podžbukna utičnica sa zaštitnim kontaktom

trostruka podžbukna utičnica sa zaštitnim kontaktom

podžbukna utičnica sa zaštitnim kontaktom i poklopcem

T

VGA

HDMI

dvostruka podžbukna utičnica sa zaštitnim kontaktom i poklopcem

trofazna podžbukna utičnica sa zaštitnim kontaktomi poklopcem

podna utičnica sa zaštitnim kontaktom

nadgradna jednofazna utičnica

dvostruka podna utičnica sa zaštitnim kontaktom

dvostruka nadgradna jednofazna utičnica

trofazna nadgradna utičnica

utičnica TK RJ45 jednostruka

dvopolna nadgradna utičnica, 24V

utičnica TK RJ45 dvostruka

kutija za izjednačenje potencijala

utičnica nadgradna TK RJ45 dvostruka

tipkalo za odimljavanje

tipkalo za isključenje

trofazni izvod
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